FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei
1.3 Departamentul Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant IF —Tnvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Tehnologii de fabricatie aditiva Codul disciplinei | 1.00

2.2 Titularul de curs Conf. dr.ing. Alina Popan — Alina.Luca@tcm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

. . Conf. dr.ing. Alina Popan — Alina.Luca@tcm.utcluj.ro
laborator / proiect / practica

2.4 Anul de studiu | 2.5 Semestrul | | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 3 din 3.2 5 33 ) 33 1 33 ) 33 ]
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33
42 28 . - 14 . - o] -
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 14
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
(e) Tutoriat -
(f) Alte activitati 0
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente Utilizarea softurilor de proiectare constructiva si tehnologica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului [Sala de curs, dotata cu echipamente multimedia

5.2. de desfasurare a . ) o .
Sali de laborator, dotate cu echipamente de fabricatie aditiva

i lui /| [ui
seminarului / laboratorului / Laborator de Fabricatie Aditiva (Tiparire 3D)

proiectului



mailto:Alina.Luca@tcm.utcluj.ro
mailto:Alina.Luca@tcm.utcluj.ro

6. Competentele specifice acumulate

1 Ajusteaza proiectele produselor

2 Ofera consiliere pentru probleme de productie

3 Aproba proiecte ingineresti

6 Asigura conformitatea materialelor

9 Controleaza productia

12 Analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii

13 Aplica sisteme avansate de fabricatie

16 Utilizeaza software pentru productie asistata de calculator

18 Este la curent cu transformarea digitala a proceselor industriale

Competente
profesionale

1 Da dovada de initiativa

2 Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

3 Organizeaza informatii, obiecte si resurse

4 Utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice

Competente
transversale

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

(]
£
% C2. Studentul/Absolventul cunoaste si intelege integrat tehnologiile de fabricatie aditiva, prelucrare CNC
2 in contextul Industry 4.0 si comportamentul materialelor sub sarcini complexe.
5]
A2.1 Studentul/Absolventul aplicd sisteme avansate de fabricatie, inclusiv imprimante 3D industriale si
centre de prelucrare CNC interconectate, pentru realizarea reperelor complexe.
A2.2 Studentul/Absolventul asigura conformitatea materialelor utilizate (metalice, plastice, compozite,
_ pulberi metalice) cu specificatiile tehnice si standardele de durabilitate.
’E A2.3 Studentul/Absolventul monitorizeaza productia uzinei utilizdnd senzori inteligenti si sisteme de
§ achizitie de date specifice Industry 4.0.

A2.4 Studentul/Absolventul recomanda imbunatatiri ale produselor bazate pe limitarile si oportunitatile
oferite de tehnologiile de fabricatie aditiva sau substractiva.
A2.5 Studentul/Absolventul include noi produse in procesul de productie prin configurarea rapida a

sistemelor reconfigurabile si a masinilor inteligente.

R2.1 Studentul/Absolventul ia decizii tehnice privind selectia tehnologiei optime (aditiv vs. clasic) pentru
un anumit lot de productie.
R2.2 Studentul/Absolventul gestioneaza riscurile asociate cu implementarea tehnologiilor emergente in

fluxul de productie.
R2.3 Studentul/Absolventul supervizeaza autonom procesele de fabricatie automatizatd, intervenind doar

Responsabilitate
si autonomie

n situatii critice.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Cunoasterea metodelor de tiparire 3D, a proceselor de fabricatie prin

8.1 Obiectivul general al disciplinei . o o .
adaugare de material si a unor exemple de aplicatii industriale

Sa inteleaga structura si componentele principale ale echipamentelor.

Sa inteleaga transferul informatiei, modul de comanda si controlul
echipamentelor de fabricatie aditiva.

8.2 Obiectivele specifice S inteleagd procesele de tipdrire directd prin extrudare, polimerizare,
sinterizare/topire selectiva cu laser, etc.

Sa inteleaga metodele indirecte de fabricatie aditiva, in serie mica de
fabricatie a pieselor complexe metalice si nemetalice.




9. Continuturi

Nr. Metode de .

9.1 Curs Observatii

ore predare

1. Introducere in prototiparea rapida. Clasificarea metodelor
de tiparire 3D in functie de tipul procesului si materialele 2
utilizate
Rolul fabricatiei aditive in dezvoltarea de produse noi 2
Fabricarea prin depunere de material topit (FDM) — principiu )
de lucru, echipamente, parametri de proces

4. Fabricarea prin Stereolitografie (SLA) — principiu de lucru, )
echipamente, parametri de proces, aplicatii

5. Fabricatia prototipurilor din materiale multiple (Polylet) — )
principiu de lucru, echipamente, parametri, aplicatii Predare

6. Fabricatia pieselor din materiale compozite (CFF — interactiva,

Continuous Fiber Fabrication) — principiu, materiale, 2 utilizand
parametri Prezentari

7. Sinterizarga sglectjvé cu laser (SLS) — principiu, echipamente, ) *.ppt, studii de Echipamente
parametri, aplicatii caz, exemple X .

. multimedia

8. Topirea selectiva cu laser (SLM) — principiu, echipamente, ) practice cu
parametri, aplicatii aplicabilitate

9. Fabricatia aditiva indirecta (modele master obtinute prin ) directa in firme
tiparire 3D) — principiu, echipamente, aplicatii _§i la paﬁgneri

10. Tehnologii complementare de prelucrare (jet de ap3) — 5 industriali
principiu, echipamente, aplicatii industriale

11. Metode de utilizare a echipamentelor hibride de fabricatie )

(aditiva/substractiva) — principiu, echipamente, aplicatii

12. Proiectarea pentru fabricatie aditiva (DfAM — Design for
Additive Manufacturing) — principii, reguli de proiectare, 2
optimizare

13. Criterii si principii de alegere a tehnologiilor de fabricatie )
aditiva

14. Aplicatii industriale si studii de caz in fabricatia aditiva 2

Bibliografie

1. Gebhardt, A, s.a, 3D Printing-Understanding Additive Manufacturing, Hanser, 2018

2. BalcN., Leordean D., Editors: “Research and Applications in Manufacturing Engineering”, MATEC Web of
Conferences — EDP Sciences, France, Volume 299, 2019, ISBN- ISBN: 978-2-7598-9083-5,
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2019/48/contents/contents.html

3. Berce, P., Balc, N,, s.a. “Tehnologii de fabricatie prin adaugare de material si aplicatiile lor”, Editura
Academiei Romane, Bucuresti, 2014, (387 pag.), ISBN 978-973-27-2396-8.

4. Balc N, Editor: “Modern Technologies in Manufacturing”, MATEC Web of Conferences — EDP Sciences,
France, Volume 137, 2017, ISBN- ISBN: 978-2-7598-9083-5, https://www.matec-
conferences.org/articles/matecconf/abs/2017/51/contents/contents.html

5. Balc N, Editor: “Modern Technologies in Manufacturing”, Trans Tech Publications - Applied Mechanics and

Materials, Switzerland, Vol. 808, 394 pagini, 2015, ISBN-13: 978-3-03835-653-0,
http://www.scientific.net/AMM.808/book

. . L. Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare

1. Fabricatia rapida a pieselor din plastic prin extrudare. )

Tehnologia FDM.
2. Prototiparea prin stereolitografie. Tehnologia SLA. 2
3. Tiparirea 3D a pieselor din materiale compozite. Tehnologia )

Markforged



https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2019/48/contents/contents.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2017/51/contents/contents.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2017/51/contents/contents.html
http://www.scientific.net/AMM.808/book

. . . Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare

4. Sinterizarea selectiva cu laser utilizand pulberi din diferite )

materiale. Tehnologia SLS
5. Tiparirea 3D a pieselor metalice prin topire selectiva cu laser. )

Tehnologia SLM
6. Utilizarea echipamentelor hibride de tiparire 3D 2
7. Aplicatii de utilizare a modelelor master obtinute prin tiparire )

3D directa
Bibliografie

1. Gebhardt, A., s.a, 3D Printing-Understanding Additive Manufacturing, Hanser, 2018

2. Balc N, Popan A, s.a. “Tehnologii Neconventionale - Lucrari practice de laborator”, ISBN 978-606-504-
202-5, Editura Alma Mater, Cluj-Napoca, 2016;

3. Balc N, Pacurar R, “Tehnologii neconventionale si de prototipare rapida — Indrumator de proiect”,
Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2016;

4. Berce, P., Balc, N., s.a. Aplicatiile medicale ale tehnologiilor de fabricatie prin adaugare de material, Ed
Acad. Ro, 2015.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Firmele doresc sa angajeze absolventi cu cunostinte si abilitati de utilizare a echipamentelor moderne de
tiparire 3D, utilizate in fabricatia aditiva, cu scopul de a produce rapid piese cu forme complexe, din diferite
materiale. Tot mai multe firme din Romania fsi dezvolta un department de Cercetare&Dezvoltare, pentru
a dezvolta produse noi. Piata muncii cere tot mai multi ingineri, capabili sa utilizeze noile tehnologii si
echipamentele moderne de fabricatie aditiva.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . o
din nota finala

continui/sumativa)

Nivelul de intelegere a proceselor, a
principiului de lucru si a aplicabilitatii
metodelor de tiparire 3D.

11.4 Curs Abilitatea de a aplica practic

Examen scris, subiecte
individuale. Fiecare

student primeste un bilet |70 %
cunostintele acumulate, de a selecta |cu probleme tip grild si un

tehnologia adecvata pentru fiecare  |subiect teoretic.
aplicatie, in functie de material si de

forma piesei.
11.5 Seminar/Laborator |Activitatea la orele de laborator Evaluarea proiectului.
. . . . N 30%
/Proiect / practici Proiect (studiu de caz) individual
11.6 Standard minim de performanta
Conditia de obtinere a creditelor: E>5
Data completarii: Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

04.09.2025 Curs Conf. Dr.ing. Alina POPAN

Aplicatii Conf. Dr.ing. Alina POPAN




Avizul Directorului departamentului care coordoneaza
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul
organizator al programului de studii

Director Departament IF
Conf.dr.ing. Glad CONTIU

Data avizarii in Consiliul Departamentului IF

22.09.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP

26.09.2026

Director Departament IF
Conf.dr.ing. Glad CONTIU

Decan,
Prof.dr.ing. Stelian BRAD




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei

1.3 Departamentul Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Realitate virtuala si augmentata Codul disciplinei | 2.00
2.2 Titularul de curs Conf.dr.ing. Radu COMES — radu.comes@muri.utcluj.ro
2.3 Titularul activitatilor de seminar / ] ) ]
. L. Conf.dr.ing. Radu COMES — radu.comes@muri.utcluj.ro
laborator / proiect / practica
2.4 Anul de studiu | 2.5 Semestrul | | 2.6 Tipul de evaluare C
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore 3 din 3.2 1 33 5 33 33 33
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33
pe semestru 42 care:| Curs 14 Seminar 28 Laborator Proiect Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 3
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 17
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 20
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(e) Tutoriat
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului [Nu este cazul

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / [Nu este cazul
proiectului




6. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

- Efectueaza cercetare stiintifica
- Utilizeaza software pentru productie asistata de calculator
-  Este la curent cu transformarea digitala a proceselor industriale

Competente

transversale

- Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti.
- Organizeaza informatii, obiecte si resurse.
- Utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

*qg)‘ C1. Studentul/Absolventul cunoaste aprofundat principiile transformadrii digitale, arhitectura

@ sistemelor de realitate virtuald si augmentatd (VR/AR) si metodele de simulare numerica aplicabile

§ proceselor industriale.
A1l.1 Studentul/Absolventul utilizeaza software pentru productie asistatda de calculator si
instrumente de simulare pentru a valida fluxurile tehnologice Thainte de implementarea fizica .
A1.2 Studentul/Absolventul aplica sisteme avansate de fabricatie bazate pe realitate virtuala
pentru instruirea personalului sau pentru asistenta la mentenanta si asamblare.

’E A1.3 Studentul/Absolventul este la curent cu transformarea digitala a proceselor industriale si

E propune solutii de integrare a tehnologiilor 10T (Internet of Things) in sectiile de productie.
A1l.4 Studentul/Absolventul analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii prin rularea
de scenarii alternative in mediul virtual.
A1.5 Studentul/Absolventul utilizeaza software de desen tehnic si modelare 3D pentru a genera
modele compatibile cu mediile de simulare si VR.

o R1.1 Studentul/Absolventul coordoneaza autonom proiectele de digitalizare a unei linii de

g -g productie sau a unui proces specific.

'-g O| R1.2 Studentul/Absolventul isi asuma responsabilitdti pentru acuratetea modelelor de simulare

g *g si pentru deciziile luate pe baza rezultatelor virtuale.

g ; R1.3 Studentul/Absolventul evalueaza critic necesitatea adoptarii noilor tehnologii digitale in

o

contextul specific al intreprinderii.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al
disciplinei

Dezvoltarea competentelor pentru proiectarea, dezvoltarea si
implementarea sistemelor de realitate virtuala si augmentata in procese
de fabricatie digitala si instruire industriala.

8.2 Obiectivele specifice

Studentii deprind urmatoarele aspecte:

Dezvoltarea competentelor de utilizare a platformelor VR/AR

principale (Unity, Vuforia)

- Deprinderea modelarii 3D si optimizarii pentru redare grafica in
timp real in medii VR/AR

- Formarea abilitatilor de proiectare a experientelor digitale
interactive

- Dezvoltarea competentelor de implementare a sistemelor de
tracking si interactiune gestuala

- Formarea abilitatilor de validare virtuala a fluxurilor de productie

- Dezvoltarea competentelor de instruire a personalului prin
simulari interactive




9. Continuturi

fabricatiei digitale

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
1. Introducere in realitate virtuala — istoric, concept, A
) o 2 In procesul de
echipamente si aplicatii predare-
2. Introducere in realitate augmentata — istoric, concept, ) invatare se
echipamente si aplicatii utilizeaza:
3. Crearea continutului digital expuneri,
4. Definirea scenariilor si a interactiunilor dISCUt'II',. B
— - exercitii, studii
5. Dezvoltarea aplicatiilor de RV, RA si RM de caz
6. Optimizarea si instalarea aplicatiilor RV, RA si RM pe diferite 5 Expunerea se
echipamente face interactiv,
7. Tendinte si provocari ale aplicatiilor RV, RA si RM in contextul cu mijloace
2 multimedia

Bibliografie:

2019
Kaufmann, ISBN: 978-0-240-82408-6, 2013
ISBN: 978-3-030-67822-7, 2023
Press, ISBN: 978-1-032-00812-7, 2022
Editura Morgan Kaufmann, ISBN: 978-1-558-60353-0, 2002,
ISBN: 978-1-63057-334-8, 2020
Resurse internet:

1. https://www.unrealengine.com/en-US/learn
2. https://unity3d.com/learn

1. Kevin Mack, Robert Ruud, Unreal Engine 4 Virtual Reality Projects: Build immersive, real-world VR
applications using UE4, C++, and Unreal Blueprints, Packt Publishing Ltd, ISBN: 978-1-789-13388-2,

2. Alan B. Craig, Understanding Augmented Reality: Concepts and Applications, Editura Morgan
3. Andrew Yeh Ching Nee, Soh Khim Ong, Springer Handbook of Augmented Reality, Springer Handbook
4. Kaliraj P., Devi, T., Innovating with Augmented Reality — Applications in Education and Industry, CRC
5. William R.Sherman, Alan B. Craig, Understanding Virtual Reality: Interface, Application and Design,

6. Kelly L. Murdock, Autodesk 3ds Max 2021 Complete Reference Guide, Editura SDC Publications,

Valve Index)

dobandirea

. . - Nr. Metode de .

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
1. Prezentarea interfetei aplicatiei software Blender in procesul de
2. Simularea unui echipament de fabricatie in Blender predare-invatare
3. Prezentarea modului de lucru pentru definirea se utilizeaza:
; S milar 2 expuneri
interactiunilor in Blender ’
- — discutii, exercitii,

4. Prezentarea modului de lucru privind texturarea .

) S 2 studii de caz.
echipamentelor de fabricatie digitale in Blender Expunerea se
5. Prezentarea modului de lucru privind conversia modelelor face interactiv,
3D pentru a facilita integrarea acestora in aplicatii digitale 2 cu mijloace
interactive multimedia.

6. Prezentarea interfetei aplicatiei Unity si Unreal Engine Sunt ) f:'on.ceput?
: — — = = exercitii si studii
7. Dezvoltarea unei aplicatii de RV utilizand Unity si SteamVR
de caz pentru
8. Optimizarea si testarea aplicatiilor de RV pe echipamente fixarea
care utilizeaza sisteme de operare Windows (HTC Cosmos si 2 cunostintelor i




Nr. Metode de

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare

9. Optimizarea si testarea aplicatiilor de RV pe echipamente abilitatilor

portabile care utilizeaza sisteme de operare Android (Meta 2 preconizate.

Quest 3) Scenariul de

predare online

10. Dezvoltarea aplicatiilor de realitate augmentata 2 .
pe Microsoft
11. Optimizarea si testarea aplicatiilor de RA pe echipamente 5 Teams
telefoane si tablete (Android si iOS) , conform
12. Studii de caz privind diferite tehnici de urmarire (tracking) 5 hotararii
utilizate in cadrul aplicatiilor de RA senatului
13. Dezvoltarea aplicatiilor de realitate mixta pe ochelarii 5 1226/10.09.2020
Microsoft Hololens 2
14. Integrarea gesturilor naturale in aplicatii digitale de RV, RA )
si RM
Bibliografie

1. Jeff W Murray, Building Virtual Reality with Unity and SteamVR Second Edition, Editura Taylor &
Francis Group, ISBN: 978-0-367-27130-5, 2020

2. Hassanien, A.E., Gupta, D., Khanna, A., Slowik, A., Virtual and Augmented Reality for Automobile
Industry: Innovation Vision and Applications, Springer, ISBN: 978-3-030-94102-4, 2022

Resurse internet:

1. https://unity3d.com/learn

2. https://www.unrealengine.com/en-US/learn

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina urmareste sa dezvolte capacitatea de integrare a competentelor de proiectare a echipamentelor
de fabricatie pentru a realiza medii digitale interactive (RV, RA si RM).

Companii precum Bosch, Tenaris, ARRK si Accenture utilizeaza activ tehnologiile RV, RA si RM
pentru simularea si optimizarea proceselor de fabricatie, instruirea operatorilor si furnizarea de ghidare
vizuala in timp real cu asistenta la depanare.

Blender reprezinta solutia software optima pentru modelarea 3D complexa si animarea in contexte
industriale VR/AR, devenind rapid standardul adoptat de companii precum Bosch, Siemens Digital
Industries si Dassault Systemes in fluxurile de productie digitala.

Datorita maturitatii arhitecturii sale, aceasta permite importarea fisierelor CAD (SolidWorks, Fusion 360
prin STEP/GLB/OBJ) si instrumentelor avansate de optimizare (decimare mesh inteligentd, texturare PBR
real-time, export direct Unity/Unreal), Blender a depasit aplicatiile traditionale in eficienta si scalabilitate.
Firmele din automotive (BMW, Volkswagen Group), aeronavala (Airbus) si manufacturing (General
Electric) 1l adopta masiv pentru pipeline-urile CAD-to-VR, reducand costurile aferente acestui proces. Fiind
open-source complet gratuit, Blender elimina licentierea restrictiva, oferind acces nelimitat la
functionalitati profesionale pentru educatie, cercetare si implementare industriala.

Aplicatia Unity reprezinta cea mai raspandita solutie software care permite realizarea aplicatiilor de
realitate virtuala si realitate augmentata. Aceasta aplicatie este oferita in mod gratuit tuturor utilizatorilor
atat timp cat aplicatiile sunt realizate in scop educational. Solutia software Unreal Engine este de
asemenea disponibilad gratuit, aceasta fiind prezentata in paralel cu solutia software Unity, fiecare avand

anumite avantaje si dezavantaje specifice implementarilor VR/AR industriale.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . o
din nota finala

continud/sumativa)




Evaluarea va verifica:
- capacitatea de simulare a
echipamentelor de fabricatie in

Prezentare proiectului individual. Vor
fi notate urmatoarele elemente:

- Modelarea, texturarea, simularea
echipamentelor de fabricatie

11.4 Curs cadrul aplicatiei Blender - Compilarea aplicatiei digitale
- capacitatea de a defini interactive cu  modele 3D in 60%
interactiuni intre modele 3D si Unity/Vuforia
utilizator in cadrul aplicatiilor Prezentarea fluxului complet de
digitale de tipul RV, RASiRM | versie modele CAD in medii VR si
optimizari tehnice de performanta
Activitatea pe parcursul
11.5 semestrului. Verificarea corectitudinii elementelor
Seminar/Laborator |Complexitatea si 3D realizate de cétre studenti in cadrul 40%
/Proiect / practica |corectitudinea modeldriisia |orelor de laborator.
realizarii mediilor digitale.
11.6 Standard minim de performanta
e o £ =2/3* nota la proba de lucru + 1/3 nota pentru portofoliul orelor de laborator.
Conditia de obtinere a creditelor: E>5; L>5;
Data completarii: Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
15.09.2025 Curs Conf.dr.ing. Radu COMES
Aplicatii

Conf.dr.ing. Radu COMES

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul

organizator al programului de studii

Director Departament IF
Conf.dr.ing. Glad CONTIU

Data avizarii in Consiliul Departamentului IF

22.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP

26.09.2025

Director Departament IF
Conf.dr.ing. Glad CONTIU

Decan,

Prof.dr.ing.dr.ec. Stelian BRAD




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei

1.3 Departamentul

Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriald

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Metode de simulare si analiza

|Codul disciplinei | 3.00

2.2 Titularul de curs

Conf. dr. ing. Leordean Vasile Danut — dan.leordean@tcm.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

Conf. dr. ing. Leordean Vasile Ddnut — dan.leordean@tcm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare C
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 3.3 3.3 33
“ o A w 2 1 . 1 .
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 3.5 3.6 3.6 3.6
28 14 . 14 .
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(b) Documentare suplimentara n biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 20
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
(d) Tutoriat 6
(e) Examinari 4
2

(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 72
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Promovarea disciplinelor specifice: Desen tehnic, Mecanisme, Organe de
masini, Grafica, Rezistenta, Proiectarea produselor

4.2 de competente

Citirea si intocmirea desenelor tehnice, calcule de rezistenta, cunoasterea
principalelor organe de masini, proiectarea produselor si cunoasterea
principalelor procese tehnologice de fabricatie

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Cluj Napoca, UTCN; Amfiteatru cu facilitati multimedia

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Cluj Napoca, UTCN; Laborator dotat cu tehnica de calcul si soft adecvat

proiectarii si simularii precum si facilitati multimedia

6. Competentele specifice acumulate




Competente
profesionale

Studentul analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii;

Studentul recomanda imbunatatiri ale produselor;

Studentul intelege si implementeaza constrangeri si incarcari virtuale unor dispozitive
mecanice;

Studentul interpreteaza rezultatele obtinute in urma unor simulari si analize;

Studentul utilizeaza sisteme CAD pentru modelarea si simulare a functionarii produselor,
precum si analiza dinamica a acestora;

Studentul include noi produse in procesul de productie;

Studentul propune strategii de imbunatatire a produselor.

Competente
transversale

Studentul aplica metode structurate pentru proiectarea, simularea, optimizarea si testarea
unor produse;

Studentul isi Tnsuseste metode de proiectare parametrica;

Studentul utilizeaza concepte moderne de dezvoltare a produselor;

Studentul este la curent cu transformarea digitald a proceselor industriale.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

)
&l
c
s C1. Studentul/Absolventul cunoaste aprofundat principiile transformarii digitale, arhitectura sistemelor de
2 realitate virtuala si augmentata (VR/AR) si metode de simulare numerica aplicabile proceselor industriale.
3
=

o A1l.1 Studentul/Absolventul utilizeaza software pentru productie asistata de calculator si instrumente de
'_<<t3 simulare pentru a valida fluxurile tehnologice inainte de implementarea fizica.

=

)

© @

= =

o) S R1.2 Studentul/Absolventul isi asuma responsabilitati pentru acuratetea modelelor de simulare si pentru
2 S | deciziile luate pe baza rezultatelor virtuale.

o >

o @®

(%]

Q

[

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea de competente in domeniul proiectarii, simularii si
analizarii produselor

8.2 Obiectivele specifice

9. Continuturi

9.1 Curs Nr. Metode de Observatii
ore predare ’
1. Analizarea produselor in vederea simularii virtuale a Se bazeazs pe 40%
functionarii acestuia. Identificarea principalelor 2 utilizarea predare
elemente componente ale produsului; mijloacelor teoretics;
2. Analiza cinematicii unui produs. Identificarea tipurilor multimedia
de articulatii si a elementelor motoare. Calculul 2 precum si on-line, | 40%
fortelor si a momentelor; atat in procesul de | exemple
3. Stabilirea constrangerilor si incarcarilor in vederea 5 transmitere a (studii de
simuldrii virtuale; cunostintelor cat si | caz);
in cazul studiilor
4. Stabilirea tipurilor de simulari si analize virtuale 1 de caz. 20% discutii
pentru un produs; libere




Se face apel in asupra
5. Simulari cinematice si analize dinamice; 3 repetate randurila | problemelor
participarea activa | abordate
6. Interpretarea rezultatelor unor simuldri si analize 5 a studentilor in
virtuale; generarea de idei
si solutionarea
7. Implementarea rezultatelor simularilor si analizelor 5 problemelor
virtuale. concrete.
Bibliografie
[1] Leordean D., Balc N., Proiectare Industriald. Aplicatii PTC Creo Parametric, Editura Alma Mater,
Cluj-Napoca, 2013
[2] D. Leordean, — Proiectare Produselor. Aplicatii, Editura UTPRESS, Cluj-Napoca, octombrie 2018,
ISBN978-606-737-323-3
[3] D. Leordean, “Proiectarea Produselor 1 — Suport de curs”, Editura UTPRESS, 2019, Cluj-Napoca,
Romania, ISBN 968-606-737-364-6
[4] D. Leordean, “Proiectarea Produselor 2 — Suport de curs”, Editura UTPRESS, 2019, Cluj-Napoca,
Romania, ISBN 968-606-737-365-3
[5] Blebea, I., Dobocan, C. Proiectarea produselor. De la teorie-la practica, UT Press, Cluj-Napoca,
2007
[6] Baxter, M. Product Design, A practical Guide to systematic methods of new product development.
Chapman & Hall, 1995
[71  Wright, I. C. Design Methods in Engineering and Product Design. The McGraw — Hill Companies,
1998
[8] Lewis, W.& A. Samuel. Fundamentals of Engineering Design. New York: Prentice Hall, 1989
[9] Karl, T. U., Steven D. E., Product Design and Development, Second Edition. Irwin McGraw — Hill,
2000
[10] Pahl, G. Beitz, W. Engineering Design, Spriger Verlag, 2001
[11] Woucius, W. Principles of Form and Design. Jhon Wiley Sons Inc. 2000
[12] Andreasen, M.M.& L. Hein. Integrated Product Development. Berlin Springer, 1987
9.2 Seminar / laborator / proiect Nr. Metode de Observatii
ore predare
1. Alegerea unui produs modelat 3D (minim 20 Se bazeazi pe
componente) si analizarea acestuia in vederea 1 utilizarea
stabilirii principalelor elemente; mijloacelor in echipe de
2. Analiza cinematicii produsului. Identificarea tipurilor multimedia si a cAte 2-3
de articulatii si a elementelor motoare. Calculul 2 programelor CAD studenti vor
fortelor si a momentelor; specifice (Creo parcurge
3. Stabilirea constrangerilor si incarcarilor in vederea Parametric). toate
simularii virtuale — asamblarea cu constrangeri fizice si | 2 etapele
alegerea tipurilor de motoare. Se bazeaza pe simularii si
4. Stabilirea tipurilor de simuldri si analize virtuale 1 implicarea totald a | analizarii
pentru un produs; fiecarui studentin | virtuale a
5. Simulari cinematice — verificarea curselor si 3 procesul de uni produs
identificarea traiectoriilor; simulare si propus ca
6. Analize dinamice — aflarea reactiunilor, vitezelor si 3 analizare virtuala | studiu de
acceleratiilor; pentru produsul ce | caz
7. Implementarea rezultatelor simularilor si analizelor ) face obiectul
virtuale intr-o analizé cu elemente finite studiului de caz
Bibliografie
Idem curs

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului




produselor.

Cunostintele asimilate sunt necesare atat pentru proiectul de disertatie, precum si pentru a facilita
integrarea intr-un atelier de proiectare industriala sau intr-un centru de cercetare si dezvoltare a

11. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

11.4 Curs

Evaluare la final de semestru prin

intocmirea unui portofoliu cu
tematica la alegere sau cu
tematica impusa

60% intocmirea unui
portofoliu cu tematica
la alegere;

sau

100% intocmirea unui
portofoliu cu tematica
impusa.

100% (nota E1)
sau
50% (nota E3)

11.5 Seminar/Laborator
/Proiect

Evaluare la finele orelor de

laborator pe baza tematicii impuse

34% creativitate;
33% contributii, implicare;

33% realizarea portofoliului.

50% (nota L)

11.6 Standard minim de performanta
N1 =E;sau N, = (Ex+L)/2, cu conditiaca: E;,>5;L>5

Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
18.09.2025
Curs Conf. dr. ing. Dan LEORDEAN
Aplicatii
phicatil Conf. dr. ing. Dan LEORDEAN

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul
organizator al programului de studii

Director Departament IF
Conf.dr.ing. Glad CONTIU

22.09.2025

26.09.2025

Data avizarii Tn Consiliul Departamentului IF

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP

Director Departament IF
Conf. dr. ing. Glad CONTIU

Decan

Prof.dr.ing. dr.ec. Stelian BRAD




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  [Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei

1.3 Departamentul

Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Comportarea tribomecanica a materialelor |Codu| disciplinei | 4.0

2.2 Titularul de curs

Prof.dr.ing. Corina Birleanu — Corina.Barleanu@omt.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect / practica

Prof.dr.ing. Corina Birleanu — Corina.Barleanu@omt.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore din 3.2 33 33 33 33

C v A 3 2 . 0 1 . 0 ¢
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore 42 din 35 )8 3.§ 0 3.6 14 3.'6 0 3.3. o
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 14
teren

(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(e) Tutoriat

(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Pentru parcurgerea disciplinei ,Comportarea tribomecanica a
materialelor”, studentii trebuie sa fi dobandit anterior, la nivel de licenta,
cunostinte fundamentale si de specialitate in urmatoarele domenii:

- Fizica (mecanica, termodinamica)

- Rezistenta materialelor

- Organe de masini

- Stiinta si ingineria materialelor

- Tehnologii de fabricatie
Metode si tehnici experimentale Tn inginerie
Aceste discipline asigura baza teoretica necesara pentru analiza contactelor
mecanice, a solicitarilor complexe si a comportarii materialelor in
exploatare.

4.2 de competente

Studentii trebuie sa detina urmatoarele competente dobandite anterior:
- Capacitatea de analiza a starii de tensiuni si deformatii in elemente
mecanice;




intelegerea comportamentului materialelor metalice, polimerice si
compozite sub solicitari mecanice si termice;

Notiuni privind topografia si caracterizarea suprafetelor (rugozitate,
parametri de forma si microgeometrie);

Cunoasterea principiilor fundamentale ale frecarii si uzarii;
Capacitatea de utilizare si interpretare a rezultatelor obtinute prin
metode experimentale;

Competente digitale pentru prelucrarea si reprezentarea datelor
experimentale.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Cursul se desfdsoara intr-o sala dotata cu videoproiector sau / si tabla
5.1. de desfasurare a cursului |interactiva, tabla de scris si acces la internet, care permite utilizarea
resurselor digitale, prezentari multimedia si suporturi electronice de curs.

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Activitatile de laborator se desfasoara intr-un laborator specializat de
tribologie, dotat cu:

echipamente si instalatii pentru studiul fenomenelor de frecare si
uzare;

tribometre pentru incercari in diferite regimuri de frecare (uscata si
lubrifiata);

aparatura pentru masurarea si caracterizarea suprafetelor uzate;
echipamente de analiza avansata (ex.: microscopie de forta atomica
— AFM);

sisteme de achizitie si prelucrare a datelor experimentale.

Laboratorul permite realizarea de experimente aplicative si activitati de
cercetare la nivel de master.

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

La finalul disciplinei, studentul va fi capabil sa:

CP1. Analizeze, modeleze si interpreteze critic fenomenele de frecare, uzare si lubrifiere in
contacte mecanice reale, utilizand concepte avansate de tribologie.

CP2. Evalueze comportarea tribomecanica a materialelor metalice, polimerice, compozite si a
straturilor functionale in conditii de solicitare mecanica si termica complexa.

CP3. Coreleze parametrii de exploatare (sarcina, viteza, temperatura, regim de ungere) cu
mecanismele de uzare si cu performanta sistemelor mecanice.

CP4. Utilizeze metode experimentale si echipamente specifice (tribometre, tehnici de
caracterizare a suprafetelor, AFM) pentru investigarea comportarii tribologice.

CP5. Interpreteze si prelucreze date experimentale in vederea fundamentarii unor concluzii
tehnico-stiintifice privind optimizarea durabilitatii componentelor.

CP6. Propuna solutii de reducere a frecarii si uzarii prin selectia adecvata a materialelor,
tratamentelor de suprafata si lubrifiantilor.

raportarea rezultatelor.
lucrarilor de laborator.

sistemelor mecanice.

Competente
transversale

CT1. Aplicarea principiilor eticii academice si profesionale in realizarea experimentelor si
CT2. Gestionarea autonoma a activitatilor experimentale si a resurselor disponibile in cadrul
CT3. Argumentarea logica si sustinerea deciziilor tehnice privind comportarea in exploatare a

CT4. Dezvoltarea capacitatii de autoevaluare si integrare a cunostintelor tribologice in contexte
interdisciplinare (fabricatie digitala, Industry 4.0, materiale avansate).

7. Rezultatele asteptate ale invatarii




La finalul disciplinei, studentul:

C1. Cunoaste si intelege aprofundat mecanismele fundamentale ale frecarii, uzarii si lubrifierii Tn
contacte mecanice.

C2. Intelege comportarea tribomecanica a materialelor in conditii de solicitare complexa (sarcind,

E" vitezd, temperatura, mediu).
§~ C3. Cunoaste regimurile de frecare si teoriile moderne ale lubrificatiei (limitd, mixta,
§ hidrodinamica, hidrostatica).
C4. Cunoaste metodele experimentale de investigare a uzarii si tehnicile de caracterizare a
suprafetelor (inclusiv metode avansate).
C5. intelege corelatiile dintre parametrii tehnologici, proprietatile materialelor si performanta
tribologica a componentelor mecanice.
La finalul disciplinei, studentul:
A1l. Analizeaza critic fenomene tribologice in sisteme mecanice reale.
= A2. Evalueaza experimental comportarea tribologica a materialelor utilizand echipamente si
S | metode specifice.
g‘:: A3. Interpreteaza date experimentale si formuleaza concluzii tehnico-stiintifice fundamentate.

A4. Coreleaza parametrii de exploatare cu mecanismele de degradare ale suprafetelor.
A5. Propune solutii de optimizare a durabilitatii componentelor prin selectia materialelor si a
strategiilor de lubrifiere.

Responsabilitate
si autonomie

La finalul disciplinei, studentul:

R1. isi asum3 responsabilitatea pentru acuratetea datelor experimentale si interpretarea
acestora.

R2. Gestioneaza autonom activitati experimentale si resursele de laborator.

R3. Argumenteaza decizii tehnice privind comportarea in exploatare a sistemelor mecanice.

R4. Integreaza cunostintele tribologice in contexte interdisciplinare (fabricatie digitald, materiale
avansate, sisteme inteligente).

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al

Obiectivul general al disciplinei il constituie formarea unei viziuni integrate
asupra fenomenelor de frecare, uzare si lubrifiere, prin aprofundarea
mecanismelor tribomecanice si dezvoltarea capacitatii de analiza si

disciplinei - . N . R
evaluare a comportarii materialelor in contacte mecanice reale, in vederea
optimizarii performantei si durabilitatii sistemelor ingineresti.
La finalul disciplinei, studentii vor fi capabili sa:
1. Explice siinterpreteze mecanismele fundamentale ale frecarii si
uzarii in diferite regimuri de functionare.
2. Analizeze comportarea tribologica a materialelor in functie de
proprietati, conditii de exploatare si regimuri de lubrifiere.
3. Utilizeze metode experimentale pentru determinarea coeficientilor
8.2 Obiectivele specifice de frecare si evaluarea uzarii.

4. Interpreteze critic rezultatele experimentale si sa formuleze
concluzii fundamentate tehnico-stiintific.

5. Propuna solutii pentru reducerea frecarii si uzarii prin selectia
materialelor, tratamente de suprafata si lubrifianti adecvati.

6. Integreze cunostintele tribologice in contexte moderne de
fabricatie si dezvoltare a materialelor avansate.

9. Continuturi

9.1 Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Modulul 1 — Fundamente si Tribosistem Disciplina dispune de
e Introducere in tribologie (definitie, materiale didactice .
. . . sy . Studentii sunt
evolutie, impact industrial) tiparite. Materialele N T “
. . incurajati sd puna
e Procese fundamentale: frecare, uzare, didactice indicate ca N .
e 4 s : . intrebari, cursul se
lubrifiere bibliografie se gasesc . N
o oL desfasoara
e Zona reala de contact in biblioteca . .
o . . interactiv
e Conceptul de tribosistem si Departamentului ISM.

elementele sale La curs, dupa




9.1 Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Modulul 2 — Mecanica contactului si tensiuni expunerea aspectelor
Contact elastic Hertzian (Clasa I si 1) teoretice, se prezinta
e Distributia tensiunilor 6 aplicatii concrete.
e Modul elastic redus, duritate, Expunerile sunt
plasticitate insotite de conversatii
e Deformatii elastice vs plastice si explicatii asupra
Modulul 3 — Mecanisme de frecare si uzare tematicii sau (in
Legile frecarii uscate situatii speciale)
e Regimuri de frecare procesul de predare se
e Efecte termice 6 va desfasura online pe
e Mecanisme de uzare (adeziune, platforma MS TEAMS
abraziune, oboseald, coroziune) prin expunere orala
e Rodaj si tranzitii combinat cu explicatii
Modulul 4 — Lubrifiere si strat interfacial cu tableta grafica.
Teoria lubrificatiei
e Uleiuri si aditivi 4
e Lubrifianti solizi
e Filme superficiale si rolul particulelor
Modulul 5 — Comportarea tribomecanica a
materialelor
Proprietati tribo-mecanice
e Influenta microstructurii 4
e Materiale avansate si acoperiri
e Corelatii material — mecanism de
uzare
Modulul 6 — Monitorizare, optimizare si
triboinformatica
e Analiza si optimizarea tribosistemului | 4
e Sisteme de monitorizare si control
e Introducere in triboinformatica si Al

Bibliografie:

1. Bhushan, B., Micro/Nanotribology and its Applications, NATO ASI Series E: Applied Sciences-Vol.
330, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, Netherlands, 1997.

2. Bhushan, B., Modern Tribology Handbook, Vol. 1 - Principles of Tribology; Vol. 2 - Materials,
Coatings, and Industrial Applications, CRC Press Inc., Boca Raton, Florida, 2001.

3. Bhushan, B., Introduction to Tribology, John Wiley New York, 2002;

4. Pustan M., Dudescu C., Birleanu C., Rusu F. (2017) Nanocharacterization of the Mechanical and
Tribological Behavior of MEMS Micromembranes, Book chapter in Nanomechanics, book edited
by Intech, ISBN 978 953 51 3182 3, Print ISBN 978 953 51 3181 6, Published: May 24, 2017 under
CCBY 3.0 license.

5. Birleanu C., Tribomecanica. Materiale ceramice avansate, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2000,
ISBN 973 — 656 — 030 — 9., nr. pagini 184

6. Holmberg, K., Erdemir, A. (2019). Influence of tribology on global energy consumption, costs and
emissions. Tribology International, 135, 389-396.

7. Lliu, Y., Wang, Q. J., Chung, Y.-W. (2020). Data-driven tribology: From experiments to predictive
modeling. Wear, 460—461, 203451.

8. Zhang, S., Li, X., Chen, Y. (2021). Recent advances in tribology of advanced materials for
industrial applications. Tribology International, 158, 106909.

9. Stachowiak, G.W. (Ed.) (2022). Engineering Tribology, 5th Edition. Elsevier.

10. Materiale de curs disponibile pe platforma MS Teams (suport electronic elaborat de titular).

. . - Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
Determinarea fortelor de frecare si a coeficientilor de frecare in 5 La laborator se | Studentii
cazul frecarii uscate utilizeaza sunt




9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr. Metode de Observatii
ore predare

Determinarea fortelor de frecare si a coeficientilor de frecare in metoda clasica | Tncurajati
functie de viteza de alunecare pentru diferite cupluri de | 2 de pregatire sa puna
materiale, in cazul frecarii uscate prealabila de intrebari,
Studiul alunecarii cu intermitente (stick-slip) in functie de cuplul 5 catre studenti a | laboratorul
de materiale si de sarcina normala de incarcare lucrdrii de se
Determinarea variatiei fortelor de frecare si a coeficientilor de laborator. desfasoara
frecare 1n functie de sarcina de incircare pentru diferite cupluri ) Primele 20-30 interactiv
de materiale din mase plastice-elemente metalice, Tn cazul minute se
frecarii uscate seminarizeaza
Studiul experimental al frecarii de alunecare cu ajutorul 5 lucrarea care se
modulului experimental stift pe disc (pin on disc) va desfasura.

Desfasurarea

practica a

lucrarii,
Determinari experimentale tribomecanice pe probe din diferite prelucrarea si
m.a.terluale prin tehnica AFM (Atomic Force Microscopy). Analiza | 4 interpretarea
digitala a datelor experimentale rezultatelor

Verificarea

rezultatelor

Bibliografie:
F., Sucala, A., Antal, O., Belcin, C., Birleanu, S., Bojan s.a. (2008) — Organe de Masini, Mecanisme si
Tribologie, Studii de caz, ed. Todesco Cluj-Napoca, 2008, ISBN- 978-973-7695-65-9, pagini 396.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Continuturile disciplinei ,Comportarea tribomecanica a materialelor” sunt corelate cu evolutiile actuale
din domeniul tribologiei si cu cerintele industriei moderne, in special in contextul digitalizarii proceselor
de fabricatie si al dezvoltarii sistemelor inteligente.
Disciplina raspunde necesitatii de formare a specialistilor capabili sa analizeze si sa optimizeze
comportarea materialelor in contacte mecanice reale, contribuind la cresterea durabilitatii, eficientei
energetice si fiabilitatii sistemelor ingineresti.
Structura cursului, organizata pe module (tribosistem, mecanica contactului, mecanisme de uzare,
lubrifiere, comportarea materialelor, monitorizare si triboinformatica), reflecta tendintele actuale din:

e tribologia aplicata si tribologia sistemica;

e mentenanta predictiva si monitorizarea conditiei echipamentelor;

e integrarea senzorilor si a analizei de date in procesele industriale;

e abordarile Zero Defect Manufacturing si Industry 4.0/5.0.
Prin componenta experimentala si prin introducerea elementelor de triboinformatica si inteligenta
artificiala pentru analiza si predictia uzurii, disciplina sustine competentele necesare in:

e proiectarea si optimizarea sistemelor mecanice;

e selectia materialelor pentru aplicatii solicitante;

e analiza datelor experimentale in vederea fundamentarii deciziilor tehnice;

e integrarea tribologiei in fluxuri de fabricatie digitala.
Continuturile au fost armonizate prin consultarea literaturii stiintifice recente si prin dialog cu
reprezentanti ai mediului industrial si cadre didactice din domenii conexe, pentru a asigura relevanta
practica si coerenta cu alte discipline din programul de master.
Disciplina contribuie direct la formarea competentelor specifice programului ,Fabricatie Digitala”, in
special in ceea ce priveste comportamentul materialelor sub sarcini complexe, optimizarea proceselor si
utilizarea tehnologiilor digitale in analiza si controlul sistemelor industriale.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
(si forma evaluare:
continuad/sumativa)

11.3 Pondere

11.1 Criterii de evaluare . . e
din nota finala

Tip activitate




Examenul final consta intr-o proba scrisa
care poate include:

- Intrebari teoretice pentru verificarea
intelegerii conceptelor fundamentale;

- aplicatii numerice (de exemplu: contact
Hertzian, determinarea coeficientului
de frecare, analiza tensiunilor de
contact);

- analiza a unei situatii tehnice concrete,
cu identificarea mecanismelor de
frecare si uzare;

- intrebare de sinteza si argumentare,
care presupune integrarea conceptelor
studiate.

Prin aceasta proba se evalueaza nivelul de
intelegere a fenomenelor tribologice,
capacitatea de analiza tehnica si abilitatea
de integrare coerenta a cunostintelor
dobandite.

11.4 Curs Evaluare sumativa (C) —

0,
(Examen final - E) 60 %

Evaluarea activitatii de laborator se
realizeaza pe parcursul semestrului si are in
vedere:
- implicarea activa in desfasurarea
lucrarilor experimentale;
- pregatirea prealabila a lucrarilor de
laborator;
- corectitudinea efectuarii masuratorilor;
- prelucrarea si interpretarea rezultatelor
experimentale;
- redactarea si sustinerea portofoliului de
11.5 laborator.
Seminar/Laborator|in cadrul evaludrii se urmé&reste capacitatea |Evaluare continud (L) 40 %
/Proiect / practica | studentului de a:
- aplica in practica conceptele tribologice
studiate;
- corela parametrii experimentali cu
mecanismele de frecare si uzare;
- interpreta critic variatiile coeficientului
de frecare si ale uzurii;
- utiliza corect terminologia tehnica
specifica domeniului.
Evaluarea se realizeaza prin verificarea
portofoliului de laborator si prin discutii
individuale privind rezultatele obtinute.

11.6 Standard minim de performanta
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa demonstreze:
e cunoasterea mecanismelor fundamentale ale frecarii, uzarii si lubrifierii;
e capacitatea de analiza a unui contact mecanic simplu si identificarea mecanismului dominant de
degradare;
e interpretarea corecta a rezultatelor experimentale;
e utilizarea adecvata a terminologiei de specialitate.
Conditii minime:
e nota minim 5 la examen (E);
e nota minim 5 la activitatea de laborator (L).
Nota finala: N = 0,60E + 0,40L




Data completarii:
16.09.2025

Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
Curs Prof.dr.ing. Corina BIRLEANU
Aplicatii

Prof.dr.ing. Corina BIRLEANU

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul
organizator al programului de studii

Director Departament ISM
Prof.dr.ing. Tiberiu ANTAL

Data avizarii in Consiliul Departamentului IF
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Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP

26.09.2025

Director Departament IF
Conf.dr.ing. Glad CONTIU

Decan, IIRMP

Prof.dr.ing.ec. Stelian BRAD




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei
1.3 Departamentul Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Practica de cercetare | Codul disciplinei | 6.00
2.2 Titularul de practica Prof.dr.ing. Nicolae Bdlc — nicolae.balc@tcm.utcluj.ro
2.3 Co-Titularul activitatilor de practica |Comisia de specialitate a programului de studii masterale
2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare \Y
) | Categoria formativa DS
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DOB

3. Timpul total estimat

) C s A s . 3.2 33 33 33
3.1 Numar de ore pe saptamana 14 |din care: Curs " lseminarl = | Laborator | " | Proiect 14
y . 35 3.6 3.6 3.6
3.4 Numar de ore pe semestru 196 [din care: curs |~ Iseminarl ~ | Laborator | = | Proiect 196
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 2
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 20
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
(d) Tutoriat 10
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati: -
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 54
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 250
3.10 Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum ¢ Cunostinte generale de inginerie industriala
e Competente din domeniul tehnic, managerial si competente in utilizarea
tehnologiei digitale.

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului -
* Prezenta 196 de ore la unitatea de desfasurare a activitatii de practica
(companii cu care s-au incheiat conventii de practica sau laboratoarele si
centrele de cercetare ale facultatii)

5.2. de desfasurare a practicii



mailto:nicolae.balc@tcm.utcluj.ro

6. Competentele specifice acumulate

1 Ajusteaza proiectele produselor

2 Ofera consiliere pentru probleme de productie

3 Aproba proiecte ingineresti

7 Efectueaza cercetare stiintifica

14 Recomanda imbunatatiri ale produselor

15 Concepe designul produsului

16 Utilizeaza software pentru productie asistata de calculator
19 Include noi produse in procesul de productie

Competente profesionale

1 Da dovada de initiativa

2 Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
3 Organizeaza informatii,

obiecte si resurse

Competente
transversale

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

C5. Studentul/Absolventul intelegere metodologia cercetarii aplicate in ingineria industriala,
standardele de eticd academica si tehnicile de redactare a lucrarilor stiintifice Tn limbi stradine.

Cunostinte

A5.1 Studentul/Absolventul efectueaza cercetare stiintifica riguroasa pentru a solutiona
probleme complexe legate de fabricatia digitala si materialele avansate.

A5.2 Studentul/Absolventul aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti pentru a
interpreta datele experimentale si a valida ipoteze teoretice.

Abilitati

A5.4 Studentul/Absolventul utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente
tehnologice de laborator pentru colectarea datelor necesare studiilor de caz.

A5.5 Studentul/Absolventul redacteaza articole si rapoarte de cercetare (inclusiv in limba
englezad), diseminand rezultatele obtinute catre comunitatea academica sau industriala.

R5.1 Studentul/Absolventul conduce autonom propriile proiecte de cercetare, de la definirea
obiectivelor pana la sustinerea publica a dizertatiei.

R5.2 Studentul/Absolventul respecta cu strictete normele de etica si integritate academica in
toate activitatile de cercetare si publicare.

R5.3 Studentul/Absolventul se angajeaza pentru invatarea pe tot parcursul vietii si pentru
mentinerea contactului cu literatura stiintifica

Responsabilitate si
autonomie

recenta.

8.0biectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Stagiul de practicd de cercetare desfasurat de catre studenti 1in
organizatiile/unitatile de practica (companii din domeniu cu care facultatea a
incheiat conventii de practica sau laboratoarele si centrele de cercetare din cadrul
facultatii) urmareste:

8.1 Obiectivul el . . N .
eneral al ¢ Dezvoltarea de abilitati si competente de cercetare si proiectare in domeniul
g. e ingineriei industriale inovative ;

disciplinei

e Cunoasterea si intelegerea proceselor de proiectare constructiva si tehnologica
si a proceselor de productie din cadrul unei intreprinderi si aplicarea cunostintelor
acumulate in procesul de cercetare — dezvoltare - inovare.




8.2 Obiectivele
specifice

1. Disciplina Practica de cercetare |, parte integranta a programelor de masterat
de cercetare din domeniul Inginerie industriald, este prevazuta ca activitate
individuala sub indrumare, prin care studentul masterand trebuie sa-si insuseasca
si sa desfasoare activitati specifice cercetarii stiintifice, teoretice si experimentale,
caracteristice ingineriei industriale. Cercetarile pot imbina aspecte concrete de
proiectare inovativa a unui produs/proces sau de cercetare experimentala pe
tematica ingineriei industriale.

Cercetdrile se pot desfasura in centrele si laboratoarele de cercetare ale
departamentului si ale facultatii/universitatii care deservesc direct sau indirect
programele de masterat, precum si in companii industriale din domeniu,
realizandu-se prin activitate individuala sau asociata unui grup cu orientare de
cercetare multidisciplinara, ori in cadrul unei echipe.

2. Pe parcursul desfasurarii practicii de cercetare masterandul trebuie sa faca
dovada ca ia parte la activitatea stiintifica din centrul, laboratorul sau compania
unde isi desfasoara activitatea de cercetare.

Scopul activitatii de cercetare este de a face astfel incat la final studentul
masterand sa fie capabil:

a) sa analizeze si sa formuleze o problema de cercetare si sa stabileasca o
strategie pentru aceasta;

b) sadesfasoare, sub supervizare, o activitate de cercetare proprie;

c) sa obtind si sa analizeze critic rezultate teoretice sau experimentale
relative la o tema de cercetare;

d) saraporteze sisa sustina, verbal si in scris, rezultatele obtinute;

e) sa fie capabil sa lucreze cu un grup/o echipa la o tema de cercetare
multidisciplinara.

3. Folosirea teoriilor, metodelor si instrumentelor de cercetare pentru elaborarea
unor cercetari stiintifice.

4. Utilizarea unor metode de autoevaluare a propriei activitati de cercetare.
5. Obiective atitudinale

a) Respectarea normelor de deontologie profesionala (respectarea principiilor de
cercetare si a legii contra plagiatului).

b) Cooperarea in echipe de lucru pentru rezolvarea diferitelor sarcini de lucru.
Utilizarea unor metode specifice de elaborare a unui proiect de cercetare.

9. Continuturi

Practica de cercetare | Nr.ore | Metode de predare

Cercetarile in Domeniul Inginerie industriald vizeaza in principal, 196
fenomenele care se produc in sistemul tehnologic al masinilor-unelte

de prelucrdri prin aschiere, de presare la rece si prelucrari tutore

- Lucru individual
supravegheat de

neconventionale etc.

Datorita complexitatii sistemului tehnologic si proceselor care au loc
in acest sistem, cercetarea experimentala constitue, pentru moment,
singura cale care permite obtinerea unor rezultate satisfacatoare
necesare utilizarii si perfectiondrii continue o tehnologie este datorata
si necesitatii luarii in considerare a faptului ca performantele acestuia
sunt date de: precizia de prelucrare pe care o realizeaza,
productivitatea si costul prelucrarii.

Cercetarile privind elementele componente ale sistemului tehnologic
urmaresc, in principal, comportarea acestora prin prisma influentei
asupra preciziei de prelucrare, productivitatii si costului prelucrarilor
de date:

- Lucru in echipa
supravegheat de
tutore

Verificari peiodice




utilajelor existente,

realizarea de noi

¢ Precizia geometrica a elementelor sistemului tehnologic;
e Precizia cinematica a masinii-unelte;

¢ Rigiditatea sistemului tehnologic;

¢ Deformatiile termice ale sistemului;

¢ Vibratiile sistemului

¢ Materialul piesei de prelucrat si sculei etc.

Pe baza acestor rezultate are loc perfectionarea tehnologiilor si a
utilaje cu performante
superioare, descoperirea de noi tehnologii, utilizarea rationala a
materialelor, a energiei etc. Portofoliul de practica va cuprinde minim
50 pagini scrise, schite, programe, studii de caz etc. Masteranzii vor
consulta specialistii din firmele in care au lucrat pentru a solicita
materiale bibliografice, documentatie tehnica pentru o cunoastere
temeinica a tehnologiilor avansate de fabricatie.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

¢ Practica de cercetare a studentilor masteranzi este coordonata de cadre didactice din facultate.
Acestia organizeaza ntalniri cu alte cadre didactice din domeniu, titulare in alte institutii de invatamant
superior, si cu reprezentanti ai companiilor industriale din domeniu.

¢ Dezbaterile cu reprezentanti ai mediului academic, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi
din domeniul Inginerie industriald sunt organizate cu ocazia practicii studentilor si activitatii de cercetare
semestriald, desfasurata pe baza de parteneriate incheiate cu angajatorii.
* Feed-back de la angajatori cu diverse ocazii (comunicari periodice prin telefon sau e-mail, invitatii la
prelegeri sau sustinerea examenelor de licentd/dizertatie, participari la conferinte si in special de la
parteneri care au solicitat la angajare candidati cu competentele mentionate in programul de masterat.

11. Evaluare

Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de evaluare
(si forma evaluare:
continud/sumativa)

11.3 Pondere
din nota finala

Colocviul (E) consta din verificarea E=60%
11.4 Curs . .
cunostintelor 20 min.; - M
Evaluare sumativa orala
11.5 Seminar/Laborator [Portofoliul de ACP/Practical (P) se Evaluare sumativa / P=40%

/Proiect / practica

apreciaza si se noteaza.

Portofoliu

11.6 Standard minim de performanta

« Intocmirea raportului de practic, cunoasterea detaliilor din acest raport.

¢ Realizarea proiectelor semestriale si a documentarii pentru lucrarea de dizertatie, cu utilizarea corecta a

surselor bibliografice, normativelor, standardelor si metodelor specifice, in conditii de autonomie si asistenta

calificata.
N=0,6E+0,4P

Conditia de obtinere a creditelor: N>5; E>4; P>4




Data completarii:  Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

02.09.2025 Titularul de

i Prof.dr.ing. Nicolae BALC
practicd

Co-titularul de

practica
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament IF
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul Conf.dr.ing. Glad CONTIU
organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului IF Director Departament IF
Conf.dr.ing. Glad CONTIU

22.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP Decan,

Prof.dr.ing. dr.ec. Stelian BRAD
26.09.2025




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei
1.3 Departamentul Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant IF —Tnvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Proiectarea si fabricatia compozitelor Codul disciplinei | 7.00

2.2 Titularul de curs Prof. Dr. Ing. Paul Bere — Paul.Bere@tcm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

. . Prof. Dr. Ing. Paul Bere — Paul.Bere@tcm.utcluj.ro
laborator / proiect / practica

2.4 Anul de studiu I | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare Examen
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB

3. Timpul total estimat

(e) Tutoriat

3.1 Numar de ore din 3.2 5 33 ) 33 1 33 ) 33 ]
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 58 3.6 ) 3.6 14 3.6 ) 33 ]
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 4
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 14
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
2

(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

) Studiul materialelor, Desen tehnic, Rezistenta materialelor, Organe de
4.1 de curriculum o
masini,

4.2 de competente Proiectare desene de ansamblu si de executie

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului |Videoproiector si tabla




5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / |Echipamente de laborator, Videoproiector si tabla

proiectului

6. Competentele specifice acumulate

1. Ajusteaza proiectele produselor
o 2. Efectueaza cercetare stiintifica
© s v g
S 3. Utilizeaza software de desen tehnic
@ 4. Analizeaza procese de productie Tn vederea imbunatatirii
Y . v . . .
o 5. Aplica sisteme avansate de fabricatie
8 6. Recomanda imbunatatiri ale produselor
- . .
c 7. Concepe designul produsului
*g 8. Utilizeaza software pentru productie asistata de calculator
S 9. Este la curent cu transformarea digitala a proceselor industriale
(@]
(@] 10. Include noi produse in procesul de productie
11. Propune strategii de imbunatatire
o o | 1Dadovada de initiativa
g ‘® | 2 Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
‘g 9 | 3 Organizeaza informatii, obiecte si resurse
£ § 4 Utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice
o &
O +

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

C1. Studentul/Absolventul cunoaste aprofundat principiile transformarii digitale, a arhitecturii
sistemelor de realitate virtuala si augmentata (VR/AR) si a metodelor de simulare numerica

aplicabile proceselor industriale.

Abilitsti

A1l.1 Studentul/Absolventul utilizeaza software pentru productie asistata de calculator si
instrumente de simulare pentru a valida fluxurile tehnologice Thainte de implementarea fizica.
A1.2 Studentul/Absolventul aplica sisteme avansate de fabricatie bazate pe realitate virtuala
pentru instruirea personalului sau pentru asistenta la mentenanta si asamblare.

A1.3 Studentul/Absolventul este la curent cu transformarea digitala a proceselor industriale si
propune solutii de integrare a tehnologiilor 10T (Internet of Things) in sectiile de productie.
A1l.4 Studentul/Absolventul analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii prin
rularea de scenarii "what-if" In mediul virtual.

A1.5 Studentul/Absolventul utilizeaza software de desen tehnic si modelare 3D pentru a genera
modele compatibile cu mediile de simulare si VR.

Responsabilitate

si autonomie

R1.1 Studentul/Absolventul coordoneaza autonom proiectele de digitalizare a unei linii de
productie sau a unui proces specific.

R1.2 Studentul/Absolventul isi asuma responsabilitati pentru acuratetea modelelor de simulare
si pentru deciziile luate pe baza rezultatelor virtuale.

R1.3 Studentul/Absolventul evalueaza critic necesitatea adoptarii noilor tehnologii digitale in

contextul specific al intreprinderii.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Sa-si insuseasca notiunile fundamentale privind materialele

8.1 Obiectivul general al disciplinei | compozite cu matrice polimericd, modul de fabricatie si proiectare

al structurilor compozite

Sa cunoasca caracteristicile, proprietatile, elaborarea, utilizarile,

8.2 Obiectivele specifice avantajele si dezavantajelor materialelor compozite.

Sa cunoasca principalele tehnologii de fabricatie ale materialelor




compozite

Sa proiecteze corect piesele fabricate din materiale compozite

9. Continuturi

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare

1. Prezentarea materialelor compozite polimerice 2
2. Structura materialelor compozite 2
3. Codificarea si reprezentarea materialelor compozite 2
4. Structuri compozite de tip Sandwich 2
5. Comportarea mecanica a materialelor plastice si compozite | 2 Prezentare curs
6. Simularea procesului de injectie si transfer in matrita a 5 si

rasinii desene pe

, — , — Sunt
7. Determinarea coeficientilor globali de material utilizati in tabla,
2 . . necesare
FEA slide-uri )
proiector
8. Proiectarea structurilor compozite 2 prezentate video si
9. Tntocmirea proiectelor pentru structurile compozite, 2 cu multimedia, tabls
10. Proiectarea straturilor si intocmirea proiectului play book 2 )
" - - - discutii
11. Tehnologii de fabricatie a materialelor compozite de uz ) o
2 interactive

general
12. Tehnologii de fabricatie a materialelor compozite de inalt3 5

performanta
13. Utilizarea autoclavelor pentru fabricarea materialelor 5

compozite
14. Programarea si controlul autoclavelor 2

Bibliografie:

1. lancau,H., Nemes, O., Materiale compozite- conceptie si fabricatie, 2002, 155 pagini, editura

MEDIAMIRA-Cluj Napoca

2. Paul Bere, Materiale compozite polimerice . Editura, UTPRESS, Cluj-Napoca. 2012, ISBN, 978-973-662-

723-1,

3. Paul BERE, Marin GUTU, Fabricatia materialelor compozite. Materiale, Metode, Aplicatii, Editura
Tehnica UTM, Universitatea Tehnica a Moldovei 328 p, Chisinau 2018, ISBN 978-9975-45-538-1.

4. Claudiu Florea, Paul Bere, Fabricatia pieselor din materiale compozite prin procedeul de transfer in
matritd, Editura,UTPRESS, Cluj-Napoca. 2017, ISBN, 978-606-737-229-8,

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica oNr: Metode de predare | Observatii

1. Prezentarea materialelor si a dispozitivelor, NTS si PSI 2

2. Fabricarea prin contact a unei piese din materiale 5 Analiza lucrarii care
compozite se va efectua.

3. Fabricarea prin vacuumare a unei piese din materiale 5 Stabilirea datelor si
compozite notareain
Fabricarea structurilor compozite de tip Sandwich 2 conspectul lucrarii.
Proiectarea straturilor pentru un reper compozit 2 Efectuarea practica
Reprezentarea, codificarea si evaluarea structurilor a lucrarii.
compozite 2 Tntocmirea unui

7. Fabricarea unui reper complex utilizand polimerizarea in ) referat
autoclava




Nr.
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica ore Metode de predare | Observatii

Bibliografie:

1. Paul Bere, Hancu L., s.a. Materiale compozite cu matrice polimerica. Lucrari de laborator
Editura,UTPRESS, Cluj-Napoca. 2015, ISBN, 978-606-737-115-4,

2. Fabricatia materialelor compozite. Materiale, Metode, Aplicatii, Paul BERE, Marin GUTU Editura
Tehnica UTM, Universitatea Tehnica a Moldovei 328 p, Chisinau 2018, ISBN 978-9975-45-538-1.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dobandite vor fi necesare angajatilor care-si desfasoara activitatea in cadrul societatilor
cu profil de fabricatie, in cadrul departamentului de proiectare constructiva, la cel de proiectare a
tehnologiilor precum si in sectiile de fabricatie a produselor din materiale plastice sau materiale
compozite cu matrice polimerica

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

. .. N . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

o L. din nota finala
continud/sumativa)

11.4 Curs Rezolvarea unui test cu probleme si  |Proba scrisa — durata 60%
intrebari din teorie (nota T) evaluarii 2 ore
11.5 Seminar/Laborator [intrebari pe parcurs din aplicatii (nota|intrebari pe parcurs din 40%
/Proiect / practica L) aplicatii (nota L)
11.6 Standard minim de performanta
Nota = 0,6 nota T+ 0,4 nota L
nota T25, nota L 25
Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
15.09.2025 Curs Prof. Dr. Ing. Paul BERE
Aplicatii

Prof. Dr. Ing. Paul BERE

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament IF
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul Conf. Dr. Ing. Contiu GLAD
organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului IF Director Departament IF
Conf. Dr. Ing. Contiu GLAD

22.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP Decan,

Prof. Dr. Ing. Stelian BRAD
26.09.2025




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei
1.3 Departamentul Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant IF —Tnvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

2.1 Denumirea disciplinei | Managementul proiectelor de cercetare Codul disciplinei | 8.00
2.2 Titularul de curs Conf. dr.ing. Alina Popan — Alina.Luca@tcm.utcluj.ro
2.3 Titularul activitatilor de seminar / ) ) ) )
. L. Conf. dr.ing. Alina Popan — Alina.Luca@tcm.utcluj.ro
laborator / proiect / practica
2.4 Anul de studiu | 2.5 Semestrul | | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DF
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore 3 din 3.2 5 33 ) 33 1 33 ) 33 ]
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33
pe semestru 42 care:| Curs 28 Seminar|  |Laborator 14 Proiect ~ |Practics|
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 12
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
(e) Tutoriat 6
(f) Alte activitati
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului |Laptop si videoproiector

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului/ [Laborator dotat cu PC
proiectului



mailto:Alina.Luca@tcm.utcluj.ro
mailto:Alina.Luca@tcm.utcluj.ro

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

1 Ajusteaza proiectele produselor

2 Ofera consiliere pentru probleme de productie

3 Aproba proiecte ingineresti

4 Evalueaza viabilitatea financiara

5 Asigura sanatatea si siguranta in procesul de fabricatie

6 Asigura conformitatea materialelor

7 Efectueaza cercetare stiintifica

8 Utilizeaza software de desen tehnic

9 Controleaza productia

10 Conduce optimizarea proceselor

11 Optimizeaza productia

12Analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii
13 Aplica sisteme avansate de fabricatie

14 Recomanda imbunatatiri ale produselor

15 Concepe designul produsului

16 Utilizeaza software pentru productie asistata de calculator
17 Monitorizeaza productia uzinei

18 Este la curent cu transformarea digitala a proceselor industriale
19 Include noi produse in procesul de productie

20 Implementeaza sisteme de management al calitatii

21 Propune strategii de imbunatatire

22 Programeaza productia

Competente

transversale

1 D3 dovada de initiativa

2 Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

3 Organizeaza informatii, obiecte si resurse

4 Utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

C3. Studentul/Absolventul sintetizeaza conceptele de management al sistemelor de productie, strategiile
de optimizare a fluxurilor si metodele de asigurare a calitatii si viabilitatii financiare.

C4. Studentul/Absolventul cunoaste metodologiile de proiectare pentru fabricatie competitiva, principiile
de design inovativ si ergonomia produselor industriale.

C5. Studentul/Absolventul intelegere metodologia cercetarii aplicate in ingineria industriala, standardele
de etica academica si tehnicile de redactare a lucrarilor stiintifice Tn limbi straine.




A3.1 Studentul/Absolventul conduce optimizarea proceselor de fabricatie utilizind baze de date si algoritmi
de analiza pentru a reduce timpii de ciclu si costurile. A3.2 Studentul/Absolventul programeaza productia si
aloca resursele in mod dinamic, folosind sisteme inteligente de fabricatie pentru a raspunde cererii
fluctuante. A3.3 Studentul/Absolventul implementeaza sisteme de management al calitatii pentru a asigura
un nivel zero de defecte in procesele de fabricatie digitald. A3.4 Studentul/Absolventul evalueaza
viabilitatea financiara a proiectelor ingineresti, calculand randamentul investitiilor in echipamente noi. A3.5
Studentul/Absolventul ofera consiliere pentru probleme de productie, identificand rapid cauzele radacina
ale blocajelor din sistemele logistice.

A4.1 Studentul/Absolventul concepe designul produsului utilizdnd solutii inovative care integreaza
functionalitatea cu estetica si fezabilitatea tehnologicd. A4.2 Studentul/Absolventul ajusteaza proiectele
produselor in functie de feedback-ul primit din simulari sau din testarea prototipurilor. A4.3
Studentul/Absolventul aproba proiecte ingineresti, verificind daca acestea respecta normele de siguranta,

Abilitsti

calitate si specificatiile clientului. A4.4 Studentul/Absolventul propune strategii de Tmbunatatire a
portofoliului de produse prin integrarea materialelor compozite sau a structurilor optimizate topologic. A4.5
Studentul/Absolventul asigurd sanatatea si siguranta in procesul de fabricatie, eliminand riscurile potentiale
pentru operatori.

A5.1 Studentul/Absolventul efectueaza cercetare stiintifica riguroasa pentru a solutiona probleme
complexe legate de fabricatia digitala si materialele avansate. A5.2 Studentul/Absolventul aplica cunostinte
stiintifice, tehnologice si ingineresti pentru a interpreta datele experimentale si a valida ipoteze teoretice.
A5.3 Studentul/Absolventul organizeaza informatii, obiecte si resurse bibliografice pentru elaborarea
stadiului actual al cunoasterii in domeniul tezei de disertatie. A5.4 Studentul/Absolventul utilizeaza cu
precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice de laborator pentru colectarea datelor
necesare studiilor de caz. A5.5 Studentul/Absolventul redacteaza articole si rapoarte de cercetare (inclusiv
in limba engleza), diseminand rezultatele obtinute catre comunitatea academica sau industriala.

R3.1 Studentul/Absolventul isi asuma responsabilitatea manageriala pentru performanta liniei de productie
si respectarea termenelor de livrare. R3.2 Studentul/Absolventul elaboreaza autonom strategiile de
fmbunatatire continud adaptate la mediul digital. R3.3 Studentul / Absolventul gestioneaza bugetele alocate
proiectelor de optimizare si retehnologizare.

R4.1 Studentul/Absolventul valideaza documentatia tehnica finald fnainte de lansarea in productie. R4.2
Studentul/ Absolventul coordoneaza echipele de proiectare constructiva si tehnologica pentru dezvoltarea
de produse noi. R4.3 Studentul/Absolventul manifesta initiativa in propunerea de brevete sau solutii tehnice
originale.

R5.1 Studentul/Absolventul conduce autonom propriile proiecte de cercetare, de la definirea obiectivelor
pana la sustinerea publicd a dizertatiei. R5.2 Studentul/Absolventul respecta cu strictete normele de etica
si integritate academica in toate activitatile de cercetare si publicare. R5.3 Studentul/Absolventul se

Responsabilitate si autonomie

angajeaza pentru invatarea pe tot parcursul vietii si pentru mentinerea contactului cu literatura stiintifica

recenta.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Dezvoltarea competentelor studentilor Tn planificarea, organizarea,
implementarea si evaluarea proiectelor de cercetare, prin utilizarea
8.1 Obiectivul general al disciplinei | metodelor si instrumentelor moderne de management de proiect si
integrarea acestora Tn contextul managementului ciclului de viata al
produsului

insusirea conceptelor si etapelor managementului proiectelor de
cercetare, inclusiv definirea obiectivelor, planificarea activitatilor si
gestionarea resurselor.

Dezvoltarea abilitatilor de utilizare a instrumentelor si tehnicilor specifice

8.2 Obiectivele specifice o . o >
pentru planificarea si monitorizarea proiectelor.

intelegerea si aplicarea principiilor managementului ciclului de viata al
produsului in corelatie cu managementul proiectelor, pentru optimizarea
proceselor de dezvoltare si inovare.




9. Continuturi

9.1 Curs N Metode de Observatii
ore predare
1. Introducere in managementul proiectelor. Definirea 5
conceptelor fundamentale
2. Procesele si etapele ciclului de viata al proiectului
3. Initierea si planificarea proiectelor. Stabilirea obiectivelor
4. Planificarea activitatilor si instrumente specifice
5. Managementul resurselor. Optimizarea utilizarii resurselor 5
(umane, materiale, financiare)
Managementul echipei de proiect. Roluri si responsabilitati
Managementul riscurilor. Identificarea si reducerea riscurilor
Monitorizarea si controlul proiectelor. Indicatori de 5 Expunere, Video-
performantd (KPI) discutii proiector
9. Evaluarea performantei si succesului proiectelor
10. Studii de caz in managementul proiectelor
11. Introducere in managementul ciclului de viata al produsului 5
(PLM). Rolul in industrie si cercetare
12. Implementarea conceptului PLM in industrie 2
13. Integrarea datelor despre produs. Documentatia tehnica si 5
managementul proceselor
14. Componentele, etapele ciclului de viata al produsului si 5
sisteme software PLM

Bibliografie
1. Antti Saaksvuori, Anselmi Immonen — Product Lifecycle Management, Second edition, Springer, 2005;
2. Hanneke Raap — SAP Product Lifecycle Management, Galileo Press, Boston, 2013.

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr. Metode de Observatii
ore predare

Analiza proiectelor de cercetare si definirea temei de proiect | 2

2. Stabilirea obiectivelor si elaborarea structurii proiectului 5
(WBS)

3. Planificarea activitatilor (diagrama Gantt) 2

4. Managementul resurselor si estimarea costurilor 2

5. Analiza riscurilor si strategii de reducere 2

6. Monitorizarea proiectului (KPI) si optimizarea planificarii 2

7. Elaborarea si prezentarea documentatiei finale a proiectului 2

Bibliografie

1. Antti Saaksvuori, Anselmi Immonen — Product Lifecycle Management, Second edition, Springer, 2005;
2. Hanneke Raap — SAP Product Lifecycle Management, Galileo Press, Boston, 2013.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este corelat cu cerintele mediului economic si cu recomandarile comunitatii
academice si profesionale, vizand formarea competentelor necesare pentru managementul proiectelor de
cercetare-dezvoltare. Disciplina raspunde cerintelor angajatorilor prin dezvoltarea abilitatilor de
planificare, organizare, monitorizare si evaluare a proiectelor, precum si prin utilizarea instrumentelor
moderne de management si integrarea conceptului de management al ciclului de viata al produsului.




11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

. .. S . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

_— e din nota finala
continud/sumativa)

Examinarea consta in verificarea
cunostintelor (cunoastere, intelegere, |Proba scrisa 50%
explicare si interpretare)

11.4 Curs

11.5 Seminar/Laborator |Pregatirea unei propuneri de proiect |Evaluarea si prezentarea
/Proiect / practica aplicatiilor realizate 50%

11.6 Standard minim de performanta

Conditia de obtinere a creditelor: E>5

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

04.09.2025 Curs Conf. Dr.ing. Alina POPAN

Aplicatii Conf. Dr.ing. Alina POPAN

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament IF
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul Conf.dr.ing. Glad CONTIU
organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului IF Director Departament IF
Conf.dr.ing. Glad CONTIU

22.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP Decan,

Prof.dr.ing. Stelian BRAD
22.09.2025




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei

1.3 Departamentul

Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Fabricatie virtuala Codul disciplinei | 9.00

2.2 Titularul de curs

Conf. dr. ing. Popan Alexandru; ioan.popan@tcm.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

Conf. dr. ing. Popan Alexandru; ioan.popan@tcm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu I | 2.5 Semestrul | Il | 2.6 Tipul de evaluare Examen
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DI

3. Timpul total estimat

teren

3.1 Numar de ore din 3.2 1 33 ) 33 5 33 ) 33 ]
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 1 3.6 ) 3.6 -8 3.6 ) 33 ]
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 28
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10

(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

(e) Tutoriat

(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii

4.1 de curriculum

Desen tehnic, Grafica asistata de calculator (CAD), Tehnologii de fabricatie,
Programare CNC

4.2 de competente

Capacitatea de utilizare a aplicatiilor CAD de baza, intelegerea principiilor
de modelare geometrica si a proceselor tehnologice de fabricatie

5. Conditii

5.1. de desfasurare a cursului

Videoproiector, tabla inteligentd, software CAD/CAM pentru demonstratii




5.2. de desfasurare a . )
Laborator dotat cu calculatoare si software CAD/CAM (SolidWorks /

seminarului / laboratorului / i ] )
SolidCAM, NX), acces la echipamente de scanare 3D si CNC.

proiectului

6. Competentele specifice acumulate

e Ajusteaza proiectele produselor
e Efectueaza cercetare stiintifica
§ e Utilizeaza software de desen tehnic
.g e Analizeaza procese de productie in vederea Tmbunatatirii
"g e Aplica sisteme avansate de fabricatie
3 e Recomanda imbunatatiri ale produselor
g e Concepe designul produsului
3 e Utilizeaza software pentru productie asistata de calculator
§ e Este la curent cu transformarea digitala a proceselor industriale
e Include noi produse in procesul de productie
e Propune strategii de imbunatatire
o ol Manifestarea spiritului de initiativa si responsabilitate;
‘qc': r_&v e Aplicarea cunostintelor stiintifice, tehnologice si ingineresti in contexte practice;
g g e Organizarea eficienta a informatiilor si resurselor;
g § e Utilizarea corecta si precisa a echipamentelor si instrumentelor tehnologice;
C "l Dezvoltarea capacitatii de lucru in echipa si comunicare profesionala.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

C1. Studentul/Absolventul cunoaste aprofundat principiile transformarii digitale, arhitectura
sistemelor de realitate virtuala si augmentata (VR/AR) si metodeler de simulare numerica

Cunostinte

aplicabile proceselor industriale

A1l.1 Studentul/Absolventul utilizeaza software pentru productie asistata de calculator si
instrumente de simulare pentru a valida fluxurile tehnologice inainte de implementarea fizica.
A1.2 Studentul/Absolventul aplica sisteme avansate de fabricatie bazate pe realitate virtuala
pentru instruirea personalului sau pentru asistenta la mentenanta si asamblare.

A1l.3 Studentul/Absolventul este la curent cu transformarea digitala a proceselor industriale si
propune solutii de integrare a tehnologiilor 10T (Internet of Things) in sectiile de productie.
A1l.4 Studentul/Absolventul analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii prin
rularea de scenarii alternative in mediul virtual.

A1.5 Studentul/Absolventul utilizeaza software de desen tehnic si modelare 3D pentru a genera
modele compatibile cu mediile de simulare si VR.

Abilitsti

R1.1 Studentul/Absolventul coordoneaza autonom proiectele de digitalizare a unei linii de
productie sau a unui proces specific.

R1.2 Studentul/Absolventul isi asuma responsabilitati pentru acuratetea modelelor de simulare
si pentru deciziile luate pe baza rezultatelor virtuale.

R1.3 Studentul/Absolventul evalueaza critic necesitatea adoptarii noilor tehnologii digitale in

Responsabilitate
si autonomie

contextul specific al intreprinderii.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Dezvoltarea competentelor in utilizarea tehnologiilor de fabricatie

8.1 Obiectivul general al disciplinei . o . . .
virtuala si integrarea acestora in procesele industriale moderne.

8.2 Obiectivele specifice e insusirea conceptelor de modelare CAD si integrare CAM




o intelegerea conceptului de Digital Twin in fabricatie

e Aplicarea tehnologiilor de scanare 3D si reverse engineering
Dezvoltarea abilitatilor de simulare si optimizare a proceselor

9. Continuturi

Studii de caz reale
Directii de dezvoltare

9.1 Curs N Metode de Observatii
ore predare
Curs 1 — Introducere in fabricatia digitala
e Definirea conceptului de fabricatie digitala
e Evolutia sistemelor de productie 2
e Prezentarea fluxului integrat: CAD — CAM — CNC
e Exemple de aplicatii industriale
Curs 2 — Modelare CAD orientata spre fabricatie
e Principii de modelare parametrica
e Reguli de proiectare inginereasca 2
e Design for Manufacturing (DfM)
e |dentificarea si corectarea erorilor de proiectare
Curs 3 —Scanare 3D si Reverse Engineering Predarea se
e Principii de scanare 3D realizeaza prin
e Tipuri de date (cloud de puncte, mesh) 5 prezentsri
e Metode de procesare si curdtare a datelor interactive,
e Reconstructia modelelor CAD studii de caz,
e Aplicatii practice in industrie demonstratii
Curs 4 — CAM si strategii de prelucrare software
e Introducere in software CAM CAD/CAM si
e Definirea semifabricatului si a sistemului de coordonate 5 aplicatii
e Alegerea sculelor practice, cu
e Strategii de prelucrare: degrosare si finisare accent pe
e Simularea proceselor integrarea
Curs 5 — Integrare digitala si Digital Twin fluxului digital
e Integrarea sistemelor CAD-CAM—-CNC 5 in fabricatie.
e Formate de schimb de date (STEP, IGES, STL)
e Probleme de interoperabilitate
Curs 6 — Prelucrare CNC
e Principii de functionare ale masinilor CNC 5
e Tipuri de operatii: frezare, gaurire, strunjire
e Structura G-code
Curs 7 — Aplicatii industriale si tendinte
e Integrarea fabricatiei digitale in industrie
e Rolul simularii si al datelor in productie 2

Bibliografie
1. CAD / CAM / fabricatie virtuala

Groover, M., Automation, Production Systems and Computer-Integrated Manufacturing,

Pearson

Carean, Al., si Popan I. Al., Programarea si operarea centrelor de prelucrare CNC, Editura

U.T.PRESS, Cluj-Napoca, 2015.




Nr. Metode de

9.1 Curs Observatii
ore predare
e (Carean, Al., Tehnologii de prelucrare cu CNC, Editura Dacia, Cluj — Napoca, 2002.
e Zeid, I., Mastering CAD/CAM, McGraw-Hill
e Chua, C.K., Virtual Manufacturing, Springer
2. Reverse Engineering si scanare 3D
e Vdrady, T., Reverse Engineering of Geometric Models, Computer-Aided Design
e Sansoni, G., Three-Dimensional Imaging, Visualization and Display, Springer
3. Software si resurse digitale
e SolidWorks Tutorials & Guides
e SolidCAM Tutorials & Guides
e Documentatie oficiald Autodesk Fusion 360
e Siemens NX CAD/CAM Documentation
. . L. Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
Laboratorul 1: Introducere in mediul CAD 2 Activitti
Laboratorul 2: Modelare piese 3D (operatii de baza) 2 practice
Laboratorul 3: Modelare ansamble si verificare interferente 2 individuale si in
Laboratorul 4: Aplicarea tolerantelor si optimizarea designului 2 echipa,
Laboratorul 5: Scanarea unui obiect si generarea modelului 5 realizarea de
mesh modele CAD,
Laboratorul 6: Reconstructia modelului CAD pe baza datelor 5 simul3ri CAM,
scanate aplicatii de
Laboratorul 7: Transfer modele intre sisteme CAD—CAM 2 reverse
Laboratorul 8: Simulare proces de fabricatie si analiza rezultate engineering si
Laboratorul 9: Setarea piesei si a semifabricatului in CAM 2 fabricatie pe
Laboratorul 10: Generarea traseelor de scule 2 echipamente
Laboratorul 12: Generarea si interpretarea G-code 2 CNC, utilizand
Laboratorul 13: Executia piesei si verificare dimensionala 2 software
Laboratorul 14: Sinteza si evaluare finala 2 specializat.

Bibliografie
1. CAD / CAM / fabricatie virtuala

e Groover, M., Automation, Production Systems and Computer-Integrated Manufacturing,

Pearson

e (Carean, Al., si Popan I. Al., Programarea si operarea centrelor de prelucrare CNC, Editura

U.T.PRESS, Cluj-Napoca, 2015.
e (Carean, Al., Tehnologii de prelucrare cu CNC, Editura Dacia, Cluj — Napoca, 2002.
e Zeid, I., Mastering CAD/CAM, McGraw-Hill
e Chua, C.K., Virtual Manufacturing, Springer
2. Reverse Engineering si scanare 3D
e Vdrady, T., Reverse Engineering of Geometric Models, Computer-Aided Design
e Sansoni, G., Three-Dimensional Imaging, Visualization and Display, Springer
3. Software si resurse digitale
o SolidWorks Tutorials & Guides
o SolidCAM Tutorials & Guides
e Documentatie oficiala Autodesk Fusion 360
e Siemens NX CAD/CAM Documentation




10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este corelat cu cerintele actuale ale industriei privind digitalizarea proceselor de
fabricatie, utilizarea sistemelor CAD/CAM si implementarea conceptelor de fabricatie virtuala.
Competentele dobandite sunt relevante pentru domenii precum proiectare asistata de calculator,
inginerie de proces, fabricatie inteligenta si automatizare industriala.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

. .. S . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

o L. din nota finala
continud/sumativa)

Capacitatea de a rezolva problemele |Examen scris. Prezenta la
teoretice si abilitatea de a rezolva curs este luata in 75%
probleme practice. considerare. (C)

11.4 Curs

Prezenta este obligatorie. A .

. . Intrebari la fiecare
Activitatea Tn timpul orelor este 25%
laborator. (L)

11.5 Seminar/Laborator
/Proiect / practica

apreciata.

11.6 Standard minim de performanta: N=C+L
Examenul se considera promovat daca sunt indeplinite simultan conditiile:
N>5,C>5;L>5

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
10.09.2025 Curs Conf.dr.ing. Popan loan Alexandru
Aplicatii

Conf.dr.ing. Popan loan Alexandru

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul Conf. dr. ing. Glad CONTIU
organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului IF Director Departament,
22.09.2025 Conf. dr. ing. Glad CONTIU
Data aprobarii in Consiliul Facultatii 1IRMP Decan,

Prof. dr. ing. dr. ec. Stelian BRAD
26.09.2025




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei

1.3 Departamentul Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant IF —Tnvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Proiectare pentru fabricatie competitiva |Codu| disciplinei | 10.10
2.2 Titularul de curs Prof.dr.ing. Domnita Fratild — domnita.fratila@tcm.utcluj.ro
2.3 Titularul activitatilor de seminar / ] ) o ) ] ]
. . Prof.dr.ing. Domnita Frdtild — domnita.fratila@tcm.utcluj.ro
laborator / proiect / practica
2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DF
disciplinei Optionalitate DOP
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore 3 din 3.2 5 33 33 33 1 33
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33
pe semestru 42 care:| Curs 28 Seminar Laborator Proiect 14 Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 14
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
(e) Tutoriat
(f) Alte activitati
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
- Promovare discipline specifice proiectarii constructive si tehnologice
4.1 de curriculum - Notiuni de baza privind principiile de proiectare a produselor industriale si a

proceselor tehnologice de fabricatie

4.2 de competente - Utilizare softurilor de proiectare constructiva si tehnologica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfdsurare a cursului| Sald de curs, dotat3 cu echipamente multimedia




5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / [Sald de proiect, dotata cu retea de calculatoare

proiectului

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

1 Ajusteaza proiectele produselor

2 Ofera consiliere pentru probleme de productie

3 Aproba proiecte ingineresti

6 Asigura conformitatea materialelor

9 Controleaza productia

12Analizeaza procese de productie Th vederea imbunatatirii
13 Aplica sisteme avansate de fabricatie

16 Utilizeaza software pentru productie asistata de calculator
18 Este la curent cu transformarea digitala a proceselor industriale

Competente

transversale

1 D3 dovada de initiativa
2 Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
3 Organizeaza informatii, obiecte si resurse

4 Utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Q

g C2. Studentul/Absolventul cunoaste si intelege integrat tehnologiile de fabricatie aditiva,

g prelucrare CNC in contextul Industry 4.0 si comportamentul materialelor sub sarcini complexe.

(@]
A2.1 Studentul/Absolventul aplica sisteme avansate de fabricatie, inclusiv imprimante 3D
industriale si centre de prelucrare CNC interconectate, pentru realizarea reperelor complexe.
A2.2 Studentul/Absolventul asigura conformitatea materialelor utilizate (metalice, plastice,
compozite, pulberi metalice) cu specificatiile tehnice si standardele de durabilitate.

°§ A2.3 Studentul/Absolventul monitorizeaza productia uzinei utilizand senzori inteligenti si sisteme

§ de achizitie de date specifice Industry 4.0.
A2.4 Studentul/Absolventul recomanda imbunatatiri ale produselor bazate pe limitarile si
oportunitatile oferite de tehnologiile de fabricatie aditiva sau substractiva.
A2.5 Studentul/Absolventul include noi produse in procesul de productie prin configurarea
rapida a sistemelor reconfigurabile si a masinilor inteligente.

% o R2.1 Studentul/Absolventul ia decizii tehnice privind selectia tehnologiei optime (aditiv vs. clasic)

£ ‘2| pentru un anumit lot de productie.

;‘.:‘i % R2.2 Studentul/Absolventul gestioneaza riscurile asociate cu implementarea tehnologiilor emergente in

5 5 fluxul de productie.

§ ,; R2.3 Studentul/Absolventul supervizeaza autonom procesele de fabricatie automatizata, intervenind doar

o in situatii critice.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

- Tnsusirea de catre studenti a principiilor de baza ale metodelor de
proiectare competitiva a produselor.

8.2 Obiectivele specifice - Analiza valorica in dezvoltarea unui produs.




pieselor si de asamblare a produsului prin reproiectare.

- Analiza produselor de complexitate medie in raport cu posibilitatile
de prelucrare, montaj si cu costurille de productie.
- Identificarea de solutii pentru reducerea costurilor de prelucrare a

9. Continuturi

deasamblare (manuald, robotizata sau automatizata) a
produsului studiat.

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
1. Notiuni de baza privind dezvoltarea produselor competitive
2. Proiectarea pentru X
3. Ingineria simultana si concurenta
4. Compararea metodelor clasica si integrata de dezvoltare a 5
produselor
5. Metode si criterii de proiectare pentru fabricatie
6. Metode si criterii de proiectare pentru montaj
7. Metode de reducere a numarului de componente si de 5 Expunere
optimizare a simetriei componentelor unui produs utilizand
8. Metode si criterii de analiza asistata de calculator a 5 prezentdri .ppt
asamblabilitatii produselor privind
- ” - — metodele
9. Proiectarea structurii produselor si formei pieselor .
) 2 competitive de
componente pentru asamblare manuala proiectare
10. Proiectarea structurii produselor si formei pieselor 5 constructiva si
componente pentru asamblare robotizata si automatizata tehnologica.
11. Proiectarea formei pieselor pentru a se preta 5 Discutii.
v . 5 5 ©
prelucrarilor prin aschiere. §
12.  Proiectarea formei pieselor pentru a se preta fabricatiei 5 £
=
prin injectie, turnarii de precizie, sinterizarii, etc. g
13.  Reproiectarea produselor industriale pentru cresterea 5 ]
c
competitivitatii GE)
14. Sinteza metodelor, criteriilor si principiilor de proiectare S
L - 2 =
pentru fabricatia competitiva a produselor S
Bibliografie
. . . Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
1. Pregatirea temei pentru studiul de caz. Analiza cerintelor
functionale si a variantelor constructive ale unui produs 2
industrial.
- — Prezentare
2. Analiza componentelor produsului din punct de vedere al i
I . - s 2 studii de caz,
caracteristicilor geometrice, simetriei, tehnologicitatii. i
- - = documentatie
3. Analiza desenului de ansamblu explodat al produsului . Retea de
. ) ] ) . de proiectare.
studiat. Intocmirea schemei de montaj manual a produsului 2 Ultilizare caculatoare.
iliz
analizat. )
— —— - - softuri
4. Stabilirea timpilor asamblare produsului (manipulare, -
] o ) - specifice.
inserare componete). Criterii de alegere a variantei optime 5




Nr. Metode de

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare

5. Stabilirea numarului minim teoretic de componente ale 5

produsului. Intocmirea fisei de lucru.

6. Calcularea eficientei fabricatiei produsului 2

7. Reproiectarea structurii produsului analizat si a formei

pieselor componente, pentru reducerea costurilor de 5

prelucrare a pieselor componente si de asamblare a
produsului.

Bibliografie

1. Balc, N., Gyenge, Cs., Berce, P., Proiectare pentru Fabricatia Competitiva, Cluj-Napoca, Ed. AlmaMater,
2006, 310 p.

2. Leordan D., Balc N., Proiectare Industriald. Aplicatii PTC Creo Parametric, Ed. Alma Mater,2013, Cluj-
Napoca, ISBN: 978-606-504-152-3.

3. Ivan, N.V., Berce, P., Balc, N., s.a. Sisteme CAD/CAPP/CAM — Teorie si practica, Ed. Tehnicd,Bucuresti,
2004.

4.Geoffrey Boothroyd, Peter Dewhurst, Winston A. Knight, Product design for manufacture andassembly,
Editura Boca Raton, FL : CRC Press, 2011.8.2

5. Fratila D. — Metode competitive de proiectare. Suport de curs — format electronic, 2020.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele conferite de studiul acestei discipline sunt utile absolventilor care vor lucra in domeniul
proiectarii si al implementarii tehnologiilor competitive pentru dezvoltarea de produse complexe. Aceste
competente permit analizarea produselor de complexitate medie Tn raport cu posibilitatile de prelucrare,
montaj si costurile, evaluarea avantajelor si dezavantajelor diferitelor variante de proiectare, evaluarea

eficientei si fiabilitatii Tn cazul implementarii tehnologiilor specifice de monta;j.

11. Evaluare
11.2 Metode de evaluare
. .. S . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . o
. . din nota finala
continud/sumativa)
Examenul consta din o
proba scrisa in care
. . . studentii trebuie sa
11.4 Curs Verificarea cunostintelor teoretice

. . . raspunda la 10 intrebari. [E: 60%
din materia prezentata la curs L
(Evaluare sumativa,
Durata evaluarii: 90

minute)

Rezolvare tema proiect Sustinerea proiectului
elaborat, in vederea
verificarii deprinderilor si
abilitatilor dobandite P: 40%
(Evaluare continua,

11.5 Seminar/Laborator
/Proiect / practica

Durata evaluarii finale: 15
min/student)

11.6 Standard minim de performanta

N =0,6 E+0,4 P. Standard minim de performanta: N=5, E=5, P=5.
Nota (N); Examen scris (E); Proiect (P).




Standardul minim de performanta: pentru obtinerea notei 5 ti promovarea la examenului, studentul

trebuie sa demonstreze o intelegere de baza a principiilor de proiectare orientate catre eficienta in

fabricare, sa fie capabil sa aplice concepte de optimizare a designului pentru reducerea costurilor si a

timpilor de productie, si sa arate competente in utilizarea unor metode si tehnici care contribuie Ia

Tmbunatatirea competitivitatii produsului final pe piata.

Data completarii:
18.09.2025

Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
Curs Prof.dr.ing. Domnita FRATILA
Aplicatii

Prof.dr.ing. Domnita FRATILA

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul
organizator al programului de studii

Director Departament IF
Conf.dr.ing. Glad CONTIU

Data avizarii in Consiliul Departamentului IF

22.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP Decan,
Prof.dr.ing.dr.ec. Stelian BRAD

26.09.2025

Director Departament IF
Conf.dr.ing. Glad CONTIU




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei

1.3 Departamentul

Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Fabricatie sustenabila Codul disciplinei | 10.2
2.2 Titularul de curs Prof.dr.ing. Frdtild Domnita - domnita@tcm.utcluj.ro
2.3 Titularul activitatilor de seminar / ] o ) ) )
. . Prof.dr.ing. Fratild Domnita - domnita@tcm.utcluj.ro
laborator / proiect / practica
2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DF
disciplinei Optionalitate DOP
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore 3 din 3.2 5 33 33 33 1 33
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33
pe semestru 42 care:| Curs 28 Seminar Laborator Proiect 14 Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 14
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
(e) Tutoriat
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Notiuni de baza privind proiectarea produselor industriale si procesele

tehnologice de fabricatie, dezvoltare durabila

4.2 de competente

Proiectarea constructiva si tehnologica a produselor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs, dotata cu echipamente multimedia




5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Sala de proiect, dotata cu retea de calculatoare , softuri specifice: SimaPro,
GaBi

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

1 Ajusteaza proiectele produselor

2 Ofera consiliere pentru probleme de productie

3 Aproba proiecte ingineresti

6 Asigura conformitatea materialelor

9 Controleaza productia

12Analizeaza procese de productie Th vederea imbunatatirii
13 Aplica sisteme avansate de fabricatie

16 Utilizeaza software pentru productie asistata de calculator

18 Este la curent cu transformarea digitala a proceselor industriale

Competente

transversale

1 D3 dovada de initiativa
2 Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

3 Organizeaza informatii, obiecte si resurse

4 Utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

C2. Studentul/Absolventul cunoaste si intelege integrat tehnologiile de fabricatie aditiva,
prelucrare CNC in contextul Industry 4.0 si comportamentul materialelor sub sarcini complexe.

Abilitsti

A2.1 Studentul/Absolventul aplica sisteme avansate de fabricatie, inclusiv imprimante 3D
industriale si centre de prelucrare CNC interconectate, pentru realizarea reperelor complexe.
A2.2 Studentul/Absolventul asigura conformitatea materialelor utilizate (metalice, plastice,
compozite, pulberi metalice) cu specificatiile tehnice si standardele de durabilitate.

A2.3 Studentul/Absolventul monitorizeaza productia uzinei utilizand senzori inteligenti si sisteme
de achizitie de date specifice Industry 4.0.

A2.4 Studentul/Absolventul recomanda imbunatatiri ale produselor bazate pe limitarile si
oportunitatile oferite de tehnologiile de fabricatie aditiva sau substractiva.

A2.5 Studentul/Absolventul include noi produse in procesul de productie prin configurarea rapida
a sistemelor reconfigurabile si a masinilor inteligente.

Responsabilitate

si autonomie

R2.1 Studentul/Absolventul ia decizii tehnice privind selectia tehnologiei optime (aditiv vs. clasic)

pentru un anumit lot de productie.
R2.2 Studentul/Absolventul gestioneaza riscurile asociate cu implementarea tehnologiilor emergente in

fluxul de productie.
R2.3 Studentul/Absolventul supervizeaza autonom procesele de fabricatie automatizata, intervenind doar

in situatii critice.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

- Tnsusirea de catre studenti a principiilor de baza ale metodelor de
fabricatie sustenabila.

8.2 Obiectivele specifice

- Analizarea comparativa a impactului produselor asupra mediului,
pe durata intregului ciclu de viata.




- Aplicarea proceselor de fabricatie sustenabila pentru cresterea

competitivitatii produselor.

9. Continuturi

practice ale fabricatiei sustenabile

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare

1. Evolutia preocuparilor si obiectivele privind protectia 5
mediului. Identificarea si analiza problemelor ecologice.

2. Dezvoltarea industriala durabila. Productie curata. 5
Tehnologii curate.

3. Impactul economic, ecologic si social al dezvoltarii 5
industriale durabile.

4. Productia sustenabila si economia circulara. Ingineria 5
ciclului de viata. Expunere %

5. Conceptul de sustenabilitate integrat la nivel de produs, 5 utilizand g
proces, sistem. prezentari .ppt =
Analiza comparativa a stategiilor de fabricatie sustenabild. | 2 privind E
Metode si indicatori de analiza a sustenabilitatii metode'le. :JC-J‘

2 competitive de IS
produselor. proiectare 2

8. Analiza indicatorilor de sustenabilitate a proceselor de 5 constructiv si E
fabricatie. tehnologica.

9. Metode ecologice de prelucrare subtractiva. Discutii.

10. Aschierea uscata. Aschierea cu ungere si racire minimala.

11. Compararea sustenabilitatii metodelor de aschiere 5
conventionale si ecologice.

12. Analiza performantelor de sustenabilitate

13. Potentialul de sustenabilitate al fabricatiei aditive.

14. Practici de crestere a sustenabilitatii proceselor de 5
prelucrare a metalelor

. . . Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare

1. Pregatirea temei pentru studiul de caz. Analiza cerintelor
functionale si a variantelor constructive ale unui produs 2
industrial selectat.

2. Evaluarea ciclului de viata al produsului utilizand metoda
LCA (Life Cycle Assessment) Analiza produsului selectatsi | 2
a reperelor componente Prezentare

3. Colectarea datelor privind consumurile materiale si studii de caz,
energetice, specifice ciclului de viata al produsului 2 documentatie

) ’ Retea de
selectat. de proiectare.
- - - - - e . caculatoare.

4. Inventarierea fluxurilor de materiale si energie specifice 5 Ultilizare
ciclului de viata al produsului selectat. softuri

5. Modelarea ciclului de viata al produsului utilizand GaBi 5 specifice.
software

6. Analiza sustenabiltatii proceselor de fabricatie ale 5
reperelor componente ale produsului selectat

7. Reproiectarea produsului selectat pe baza principiilor 5




. . - Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare

Bibliografie

1. Rosen M.A,, Kishawy H.A. , Sustainable Manufacturing and Design: Concepts, Practices and Needs.
Sustainability. 4/2012, ISSN 2071-1050.

2. Sustainable Manufacturing and the Circular Economy, US Department of Energy, January 2023.

3. RashidS.A, Stephen EvansS. Longhurst Ph., A comparison of four sustainable manufacturing strategies,
International Journal of Sustainable Engineering, 1939-7046 (Online) Journal homepage:
https://www.tandfonline.com/loi/tsue20

4. Jounga C.B et al, Categorization of indicators for sustainable manufacturing, Ecological Indicators,
Journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecolind

5. Gyenge, Cs., Ros, O., Gligor, G.,Varga, A., Ingineria simultana in proiectarea fabricatiei si a asamblarii -

Cap 7: Ingineria simultana si mediul, Editura Alma Mater, 2003.

Fratila D. Proiectarea pentru mediu. Suport de curs (format electronic), 2019.

Fratila D. — Metode competitive de proiectare. Suport de curs — format electronic, 2020.

https://sphera.com/product-sustainability-software/

Ecolndicator LCA Manual. www.pre.nl

SCCHR O

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele conferite de studiul acestei discipline sunt utile absolventilor care vor lucra in domeniul
proiectarii si al implementarii tehnologiilor competitive pentru dezvoltarea de produse complexe.

si proceselor de fabricatie si pentru identificarea unor solutii de proiectare si fabricatie ecologica a unor
produse.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . .
din nota finala

continud/sumativa)

Verificarea cunostintelor teoretice Examenul consta din o
din materia prezentata la curs proba scrisa in care
studentii trebuie sa
raspunda la 10 intrebari. |E: 60%
(Evaluare sumativa,

11.4 Curs

Durata evaluarii: 90
minute)

Rezolvare tema proiect Sustinerea proiectului
elaborat, in vederea
verificarii deprinderilor si
abilitatilor dobandite P: 40%
(Evaluare continua

11.5 Seminar/Laborator
/Proiect / practica

Durata evaluarii fiinale:
15 min/student)

11.6 Standard minim de performanta

N = 0,6 E+0,4 P. Standard minim de performanta: N=5, E=5, P=5.
Nota (N); Examen scris (E); Proiect (P).

Standard minim de performanta: Pentru obtinerea notei 5 si promovarea examenului, studentul trebuie sa
demonstreze cunostinte fundamentale despre principiile sustenabilitatii in fabricare. De asemenea, trebuie

sa fie capabil sa identifice practici eficiente si ecologice in procesele de productie, sa recunoasca metode de



https://www.tandfonline.com/loi/tsue20
http://www.elsevier.com/locate/ecolind
https://sphera.com/product-sustainability-software/
http://www.pre.nl/

optimizare a utilizarii materialelor si energiei, si sa aplice strategii de reducere a deseurilor si emisii in
context industrial.

Data completarii:  Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

18.09.2025 Curs Prof.dr.ing. Domnita FRATILA

Aplicatii Prof.dr.ing. Domnita FRATILA

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament IF
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul Conf.dr.ing. Glad CONTIU
organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului IF Director Departament IF
Conf.dr.ing. Glad CONTIU

22.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP Decan,

Prof.dr.ing.dr.ec. Stelian BRAD
26.09,2025




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei

1.3 Departamentul

Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industiala

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Engleza

Codul disciplinei | 11.20

2.2 Titularul de curs

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect / practica

Lect. dr. Carmen Muresan, carmen.muresan@Iang.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 |2.5 Semestrul |2 |2.6 Tipul de evaluare C
2.7 Regimul Categoria formativa DC
disciplinei Optionalitate DOP

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 5 din 3.2 33 5 33 33 33

pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.4 Numar de ore -8 din | 3.5 3.6 -8 3.6 3.6 33

pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 26
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 22
(e) Tutoriat
(f) Alte activitati 2

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 72

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de competente Nivel minim de cunoastere a limbii straine B1/B2 (conform CEFR)

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Nu este cazul

5.2. de desfasurare a seminarului /

laboratorului / proiectului

Prezenta la seminar este obligatorie.




6. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

1. Identifica trasaturile distinctive ale limbii strdine pentru scopuri specifice
2. Isi insuseste conventiile lingvistice si comunicationale in stilul academic
3. Utilizeaza structurile lingvistice necesare expresiei eficiente in limba straina.

Competente transversale

1. Da dovada de initiativa

2. Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

3. Organizeaza informatii, obiecte si resurse

4. Cunoaste conventiile de comunicare orala in situatii profesionale si importanta respectarii
codului etic al profesiei

5. Isi autoevalueaza obiectiv nevoia de formare profesionald continud in scopul insertiei pe piata
muncii si al adaptarii la dinamica cerintelor acesteia si pentru dezvoltarea personala si
profesionala.

6. Utilizeaza eficient abilitatile lingvistice si cunostintele de tehnologia informatiei si a comunicarii.
Lucreaza in echipa.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

.‘g" - Studentul/Absolventul intelege metodologia cercetarii aplicate in ingineria industriala,
%’- standardele de etica academica si tehnicile de redactare a lucrarilor stiintifice in limbi straine.
-
- Studentul/Absolventul efectueaza cercetare stiintifica riguroasa pentru a solutiona probleme
complexe legate de fabricatia digitala si materialele avansate.
= |- Studentul/Absolventul organizeaza informatii, obiecte si resurse bibliografice pentru elaborarea
= stadiului actual al cunoasterii in domeniul tezei de disertatie.
2
- Studentul/Absolventul redacteaza articole si rapoarte de cercetare (in limba engleza),
diseminand rezultatele obtinute catre comunitatea academica sau industriala.
_ - Studentul/Absolventul conduce autonom propriile proiecte de cercetare, de la definirea
e obiectivelor pana la sustinerea publica a dizertatiei.
3 g - Studentul/Absolventul respecta cu strictete normele de etica si integritate academic in toate
g § activitatile de cercetare si publicare.
S =
é - Studentul/Absolventul se angajeaza pentru finvatarea pe tot parcursul vietii si pentru
mentinerea contactului cu literatura stiintifica recenta in limba straina.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea competentelor de comunicare scrisa si orala in context
profesional tehnic

8.2 Obiectivele specifice

e sa isi dezvolte cunostintele lexicale, gramaticale si discursive in
limbaje de specialitate;

e sa isi dezvolte competentele de intelegere, transmitere si analiza
a unui mesaj oral si scris in context profesional tehnic

9. Continuturi

Nr. Metode de

9.1 Curs Observatii

ore predare

Bibliografie




9.2 Seminar / laborator / proiect / practica

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

1. Conventii lingvistice specifice comunicarii academice
si profesionale in limba engleza.

Formularea de intrebari, raspunsuri si opinii Tn

cadrul intalnirilor profesionale. Luarea de notite si

rezumarea informatiei emise in cadrul discursului oral

2.Extragerea si sintetizarea informatiei din texte
specializate(articole tehnice, instructiuni de folosire a
produselor, brosuritehnice, mesaje scrise, evaluari de
produse, rapoarte)

3. Exprimarea diferitelor grade de certitudine,
evaluarea cu

privire la situatii, evenimente sau obiecte. Exprimarea
rezultatelorsi a conditiilor. Furnizarea de informatii in

vederea sustinerii sauinvalidarii unui rationament

4.Descrierea evenimentelor/etapelor unui process
industrial, acalendarului lor, a ordinii de desfasurare si
a duratei

5. Structuri gramaticale frecvente in discursul tehnic —
recapitulare— pasivul; formarea cuvintelor; colocatii si
termeni compusi indiscursul stiintei si ingineriei;
conectori logico-discursivi

6. Exprimarea modalitatii: necesitatea, obligatia,
recomandarea, incazul temelor de ordin profesional

7. Procesul elaborarii unui document tehnic (raport de
cercetare, articol stiintific). Evaluarea temei, scopului si
a auditoriului.

8. Etapele cercetarii — documentare, colectare si
selectare de informatii. Utilizarea reponsabila a
resurselor digitale de informare. IA ca instrument de
cercetare.

9. Identificarea materialului relevant. Organizarea
informatiilor, selectarea si adaptarea ideilor.
Structurarea ideilor. Raportul general-particular.

10. Formule lingvistice specifice limbajului academic
englez.

11. Utilizarea in mod corespunzator a surselor de
informare conventionale sau generate de |IA Tn ceea ce
priveste evitarea plagiatului, parafrazarea, referintele
bibliografice.

12. Redactare, revizuire, publicare/sustinere a
materialului ales. Expunerea materialului in fata unui
auditoriu de specialisti/nespecialisti.

13. Evaluare finala scrisa

14. Evaluare finala orala

Prezentare
continuturi
noi (lexic,
gramatica);
-exploatare
de text;
-fixare prin
exercitii;

- ascultare
material
inregistrat;
conversatie,
discurs.

Videoproiector,
acces la
materiale
actuale

Bibliografie

1. Bonamy, D. (2011) Technical English 3&4, course book, workbook, CDs, Pearson, Longman.

2. Biber, D & al. (2009) Longman grammar of spoken and written English, Longman.




. . . Nr. | Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare

3. Nigel A. Caplan (2012). Grammar Choices for Graduate and Professional Writers. Ann
Arbour.

4. Swales, ) & Feak, C. (2012) Academic Writing for Graduate Students, 3rd edition, Michigan
ELT.

5. “The Online Writing Lab” at Purdue University http: //owl.English.purdue.edu/owl

6. Academic English UK https://www.academic-englishuk.com/

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este aliniat cerintelor de pe piata muncii si din sfera academica. Cunoasterea unei
limbi straine va permite o integrare mai flexibila a absolventilor pe piata muncii si va facilita accesul
acestora la programele de dezvoltarea profesionala si de formare continua.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

. .. S . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

_— . din nota finala
continua/sumativa)

11.4 Curs

Test scris—durata evaluarii|50%
scrise 1h 40min (in timpul
examenului studentii vor

Rezolvarea exercitiilor de ascultare si
avea acces doar cu

11.5 Seminar/Laborator

. . redactare ) o
/Proiect / practica instrumente de scris si coli
goale)
Test oral 40%
Portofoliu 10%

11.6 Standard minim de performanta
a) Conditia de eligibilitate pentru prezentarea la examen:

Studentul poate sustine testele doar daca a fost prezent la ore in proportie de 80%.
b) Conditia de promovare/de obtinere a creditelor: media notelor min. 5.

Data completarii: Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
10.09.2025 Curs

Aplicatii Lect. dr. Carmen MURESAN
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament LMC
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul Conf.dr. Ruxanda LITERAT

organizator al programului de studii




Data avizarii in Consiliul Departamentului IF Director Departament IF
Conf.dr.ing. Glad CONTIU
22.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP Decan,
Prof.dr.ing.dr.ec. Stelian BRAD
26.09.2025




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei

1.3 Departamentul

Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industiala

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

2.1 Denumirea disciplinei | Germana Codul disciplinei | 11.20
2.2 Titularul de curs
2.3 Titularul activitatilor de seminar / ) ) )
. . Lect. dr. Mona Tripon, Tripon.Mona@Ilang.utcluj.ro
laborator / proiect / practica
2.4 Anul de studiu 1 |2.5 Semestrul |2 |2.6 Tipul de evaluare C
2.7 Regimul Categoria formativa DC
disciplinei Optionalitate DOP
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore 5 din 3.2 33 5 33 33 33
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore -8 din | 3.5 3.6 -8 3.6 3.6 33
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 26
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 22
(e) Tutoriat
(f) Alte activitati 2
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 72
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competente

Nivel minim de cunoastere a limbii straine B1/B2 (conform CEFR)

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Nu este cazul

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Prezenta la seminar este obligatorie.



mailto:Mona@lang.utcluj.ro

6. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

1. Identifica trasaturile distinctive ale limbii strdine pentru scopuri specifice
2. Isi insuseste conventiile lingvistice si comunicationale in stilul academic
3. Utilizeaza structurile lingvistice necesare expresiei eficiente in limba straina.

Competente transversale

1. Da dovada de initiativa

2. Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

3. Organizeaza informatii, obiecte si resurse

4. Cunoaste conventiile de comunicare orala in situatii profesionale si importanta respectarii
codului etic al profesiei

5. Isi autoevalueaza obiectiv nevoia de formare profesionald continud in scopul insertiei pe piata
muncii si al adaptarii la dinamica cerintelor acesteia si pentru dezvoltarea personala si
profesionala.

6. Utilizeaza eficient abilitatile lingvistice si cunostintele de tehnologia informatiei si a comunicarii.
Lucreaza in echipa.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

.‘g" - Studentul/Absolventul intelege metodologia cercetarii aplicate in ingineria industriala,
%’- standardele de etica academica si tehnicile de redactare a lucrarilor stiintifice in limbi straine.
-
- Studentul/Absolventul efectueaza cercetare stiintifica riguroasa pentru a solutiona probleme
complexe legate de fabricatia digitala si materialele avansate.
= |- Studentul/Absolventul organizeaza informatii, obiecte si resurse bibliografice pentru elaborarea
= stadiului actual al cunoasterii in domeniul tezei de disertatie.
2
- Studentul/Absolventul redacteaza articole si rapoarte de cercetare (in limba germana),
diseminand rezultatele obtinute catre comunitatea academica sau industriala.
_ - Studentul/Absolventul conduce autonom propriile proiecte de cercetare, de la definirea
e obiectivelor pana la sustinerea publica a dizertatiei.
3 g - Studentul/Absolventul respecta cu strictete normele de etica si integritate academic in toate
g § activitatile de cercetare si publicare.
S =
é - Studentul/Absolventul se angajeaza pentru finvatarea pe tot parcursul vietii si pentru
mentinerea contactului cu literatura stiintifica recenta in limba straina.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea competentelor de comunicare scrisa si orala in context
profesional tehnic

8.2 Obiectivele specifice

e sa isi dezvolte cunostintele lexicale, gramaticale si discursive in
limbaje de specialitate;

e sa isi dezvolte competentele de intelegere, transmitere si analiza
a unui mesaj oral si scris in context profesional tehnic

9. Continuturi

Nr. Metode de

9.1 Curs Observatii

ore predare

Bibliografie




9.2 Seminar / laborator / proiect / practica

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

1. Conventii lingvistice specifice comunicarii academice
si profesionale in limba germana.

Formularea de intrebari, raspunsuri si opinii Tn

cadrul intalnirilor profesionale. Luarea de notite si

rezumareainformatiei emise n cadrul discursului oral

2.Extragerea si sintetizarea informatiei din texte
specializate(articole tehnice, instructiuni de folosire a
produselor, brosuritehnice, mesaje scrise, evaluari de
produse, rapoarte)

3. Exprimarea diferitelor grade de certitudine,
evaluarea cu

privire la situatii, evenimente sau obiecte. Exprimarea
rezultatelorsi a conditiilor. Furnizarea de informatii in

vederea sustinerii sauinvalidarii unui rationament

4.Descrierea evenimentelor/etapelor unui process
industrial, acalendarului lor, a ordinii de desfasurare si
a duratei

5. Structuri gramaticale frecvente in discursul tehnic —
recapitulare— pasivul; formarea cuvintelor; colocatii si
termeni compusi indiscursul stiintei si ingineriei;
conectori logico-discursivi

6. Exprimarea modalitatii: necesitatea, obligatia,
recomandarea, incazul temelor de ordin profesional

7. Procesul elaborarii unui document tehnic (raport de
cercetare, articol stiintific). Evaluarea temei, scopului si
a auditoriului.

8. Etapele cercetarii — documentare, colectare si
selectare de informatii. Utilizarea reponsabila a
resurselor digitale de informare. IA ca instrument de
cercetare.

9. Identificarea materialului relevant. Organizarea
informatiilor, selectarea si adaptarea ideilor.
Structurarea ideilor. Raportul general-particular.

10. Formule lingvistice specifice limbajului academic
german.

11. Utilizarea in mod corespunzator a surselor de
informare conventionale sau generate de |IA Tn ceea ce
priveste evitarea plagiatului, parafrazarea, referintele
bibliografice.

12. Redactare, revizuire, publicare/sustinere a
materialului ales. Expunerea materialului in fata unui
auditoriu de specialisti/nespecialisti.

13. Evaluare finala scrisa

14. Evaluare finala orala

Prezentare
continuturi
noi (lexic,
gramatica);
-exploatare
de text;
-fixare prin
exercitii;

- ascultare
material
inregistrat;
conversatie,
discurs.

Videoproiector,
acces la
materiale
actuale

Bibliografie

1. Eismann, Volker: Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, 2006.




. . . Nr. | Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare

2. Fearns, A./Buhlmann R.: Technisches Deutsch fiir Ausbildung und Beruf. Lehr-und Arbeitsbuch. Verlag
Europa-Lehrmittel, 2013.

3. Steinmetz, M. /Dintera, H.: Deutsch fiir Ingenieure. Ein DaF-Lehrwerk fiir Studierende
ingenieurwissenschaftlicher Féicher. Springer Vieweg, 2018.

4. Tripon, M.: Faszination Technik. Sprachtrainer Deutsch fiir Studenten technischer Universitdten.
Editura Napoca Star, Cluj-Napoca, 2012.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este aliniat cerintelor de pe piata muncii si din sfera academica. Cunoasterea unei
limbi straine va permite o integrare mai flexibila a absolventilor pe piata muncii si va facilita accesul
acestora la programele de dezvoltarea profesionala si de formare continua.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

. .. S . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

I L. din nota finala
continud/sumativa)

11.4 Curs

Test scris— durata|50%
evaluarii scrise 1h 40min
(in timpul examenului

Rezolvarea exercitiilor de ascultare si .
studentii vor avea acces

11.5 Seminar/Laborator

/Proiect / practica redactare doar cu instrumente de
scris si coli goale)
Test oral 40%
Portofoliu 10%

11.6 Standard minim de performanta

a) Conditia de eligibilitate pentru prezentarea la examen:
Studentul poate sustine testele doar daca a fost prezent la ore in proportie de 80%.
b) Conditia de promovare/de obtinere a creditelor: media notelor min. 5.

Data completarii:  Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
10.09.2025 Curs

Aplicatii Lect. dr. Mona TRIPON
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament LMC
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul Conf.dr. Ruxanda LITERAT

organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului IF Director Departament IF
Conf.dr.ing. Glad CONTIU

22.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP Decan,

Prof.dr.ing.dr.ec. Stelian BRAD
26.09.2025




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei

1.3 Departamentul

Ingineria fabricatiei

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Practica de cercetare Il

Codul disciplinei | 12.00

2.2 Titularul de pract

ica

Prof.dr.ing. Nicolae Bdlc — nicolae.balc@tcm.utcluj.ro

2.3 Co-Titularul practica

Comisia de specialitate a programului de studii masterale

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

2.4 Anul de studiu 1 |2.5 Semestrul |2 |2.6 Tipul de evaluare Vv
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore y din | 3.2 33 33 3.3 33 14
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33
pe semestru 196 care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica 196
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 14
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 14
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri
(e) Tutoriat
(f) Alte activitati 14
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 54
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 250
3.10 Numarul de credite 10

4.1 de curriculum

¢ Cunostinte generale de inginerie industriala.

4.2 de competente

e Competente din domeniul tehnic, managerial si competente in utilizarea

tehnologiei digitale.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a

cursului

5.2. de desfasurare a

proiectului

seminarului / laboratorului /

* Prezenta 196 de ore la unitatea de desfasurare a activitatii de
practica (companii cu care s-au incheiat conventii de practica sau
laboratoarele si centrele de cercetare ale facultatii)



mailto:nicolae.balc@tcm.utcluj.ro

6. Competentele specifice acumulate

1 Ajusteaza proiectele produselor

2 Ofera consiliere pentru probleme de productie

3 Aproba proiecte ingineresti

7 Efectueaza cercetare stiintifica

14 Recomanda imbunatatiri ale produselor

15 Concepe designul produsului

16 Utilizeaza software pentru productie asistata de calculator
19 Include noi produse in procesul de productie

Competente
profesionale

1 D3 dovada de initiativa
2 Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
3 Organizeaza informatii, obiecte si resurse

Competente
transversale

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

C5. Studentul/Absolventul intelegere metodologia cercetarii aplicate in ingineria industriala,
standardele de etica academica si tehnicile de redactare a lucrarilor stiintifice Tn limbi straine.

Cunostinte

A5.1 Studentul/Absolventul efectueaza cercetare stiintifica riguroasa pentru a solutiona
probleme complexe legate de fabricatia digitala si materialele avansate.

A5.2 Studentul/Absolventul aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti pentru a
interpreta datele experimentale si a valida ipoteze teoretice.

A5.4 Studentul/Absolventul utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente
tehnologice de laborator pentru colectarea datelor necesare studiilor de caz.

A5.5 Studentul/Absolventul redacteaza articole si rapoarte de cercetare (inclusiv in limba
engleza), diseminand rezultatele obtinute catre comunitatea academica sau industriala.

Abilitati

R5.1 Studentul/Absolventul conduce autonom propriile proiecte de cercetare, de la definirea
obiectivelor pana la sustinerea publica a dizertatiei.

R5.2 Studentul/Absolventul respecta cu strictete normele de etica si integritate academica in
toate activitatile de cercetare si publicare.

R5.3 Studentul/Absolventul se angajeaza pentru invatarea pe tot parcursul vietii si pentru
mentinerea contactului cu literatura stiintifica

Responsabilitate si
autonomie

recenta.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Stagiul de practica de cercetare desfasurat de catre studenti in
organizatiile/unitatile de practica (companii din domeniu cu care facultatea a
incheiat conventii de practica sau laboratoarele si centrele de cercetare din
cadrul facultatii) urmareste:

e Dezvoltarea de abilitati si competente de cercetare si proiectare in
domeniul ingineriei industriale inovative ;

8.1 Obiectivul general al o . L.
e Cunoasterea si intelegerea proceselor de proiectare constructiva si

disciplinei tehnologica si a proceselor de productie din cadrul unei intreprinderi si
aplicarea cunostintelor acumulate in procesul de cercetare — dezvoltare -
inovare.

e Sa-si insuseasca cunostinte si deprinderi in domeniul tehnologiilor
avansate de fabricatie;

e Sa asimileze tehnologii implementate in practica industriala;




e Sa cunoasca modul de organizare a atelierelor si sectiilor de fabricatie;
e Sa cunoasca utilajele si echipamentele tehnologice aflate Tn dotarea
unitatilor industriale;

¢ S3 cunoasca modul de elaborare a documentatiei tehnologice si
constructive;

e Sa analizeze activitatea de cercetare - proiectare.

8.2 Obiectivele specifice

1. Disciplina Practicd de cercetare Il, parte integranta a programelor de
masterat de cercetare din domeniul Inginerie industriald, este prevazuta ca
activitate individuala sub indrumare, prin care studentul masterand trebuie
sa-si insuseasca si sa desfasoare activitati specifice cercetarii stiintifice,
teoretice si experimentale, caracteristice ingineriei industriale. Cercetarile
pot imbina aspecte concrete de proiectare inovativa a unui produs/proces
sau de cercetare experimentala pe tematica ingineriei industriale.

Cercetarile se pot desfasura in centrele si laboratoarele de cercetare ale
departamentului si ale facultatii/universitatii care deservesc direct sau
indirect programele de masterat, precum si in companii industriale din
domeniu, realizandu-se prin activitate individuala sau asociata unui grup cu
orientare de cercetare multidisciplinara, ori in cadrul unei echipe.

2. Pe parcursul desfasurarii practicii de cercetare masterandul trebuie sa
faca dovada ca ia parte la activitatea stiintifica din centrul, laboratorul sau
compania unde fisi desfasoara activitatea de cercetare.

Scopul activitatii de cercetare este de a face astfel incat la final studentul

masterand sa fie capabil:

a) sa analizeze si sa formuleze o problema de cercetare si sa stabileasca o
strategie pentru aceasta;

b) sa desfasoare, sub supervizare, o activitate de cercetare proprie;

c) sarecunoasca procedeele de prelucrare prin aschiere si presare la rece;

d) sa identifice utilajele si S.D.V.-urile utilizate in fabricatie;

e) sa masoare precizia dimensionald, de forma si pozitie reciproca a

suprafetelor, cunoscand metodele si aparatura de control pentru

urmarirea calitatii productiei;

f) sa cunoasca tehnologiile inovative de fabricatie a pieselor.

g) sa obtina si sa analizeze critic rezultate teoretice sau experimentale
relative la o tema de cercetare;

h) sa raporteze si sa sustind, verbal si in scris, rezultatele obtinute;

i) sa fie capabil sa lucreze cu un grup/o echipa la o tema de
cercetare multidisciplinara.

3. Folosirea teoriilor, metodelor si instrumentelor de cercetare pentru
elaborarea unor cercetari stiintifice.

4. Utilizarea unor metode de autoevaluare a propriei activitati de cercetare.

5. Obiective atitudinale
a) Respectarea normelor de deontologie profesionald (respectarea
principiilor de cercetare si a legii contra plagiatului).
b) Cooperarea in echipe de lucru pentru rezolvarea diferitelor sarcini
de lucru.

Utilizarea unor metode specifice de elaborare a unui proiect de cercetare.

9. Continuturi

9.1 Curs

Nr. Metode de

Observatii
ore predare




9.2 Practica de cercetare Il

Nr.
ore

Metode de predare

Activitatea de cercetare stiintifica este stabilita de comun
acord intre student si indrumatorul Practicii de cercetare |l
(care in cazul majoritatii masteranzilor este si conducatorul
lucrarii de dizertatie), care il va indruma pe parcursul derularii
activitatii. Supervizarea pe tema de cercetare in dezvoltare
este prevazuta a fi in responsabilitatea unui cadru didactic, al
unui post-doctorand sau al unui doctorand cu afiliere la centrul
sau laboratorul de cercetare ales de masterand.

Madsurarea este un proces de cunoastere care consta din
compararea marimii de masurat cu o alta marime de aceeasi
naturd cu prima si care este considerata unitate de masura.
Rezultatul masurarii este valoarea numerica a marimii
masurate.

Tn general, procesul de mésurare a unei marimi este mai
mult sau mai putin complex si se realizeaza cu unul sau mai
multe instrumente, aparate, dispositive etc., care constituie o
instalatie de masurare ce trebuie sa contina si masura.

Principalele etape ale unui process de masurare sunt:
e Obtinerea informatiei primare despre marimea de masurat,
sub forma unui semnal oarecare;
¢ Preluarea informatiei obtinute;
e Valorificarea informatiei sub forma indicarii vizibile a
inregistrarii, a utilizarii pentru calcule complexe ect.
Din rezultatele unei masuratori pot fi trase concluzii privind:
e Calitatea obiectului masurat;
e Parametri procesului de prelucrare;
e (Capacitatea furnizorului de a fabrica produse cu
caracteristicile cerute.
Masinile de masurat in coordonate se impun datorita
universalitatii lor, preciziei si productivitatii.
Caracteristicile specifice a acestor aparate sunt:
® Permit o reprezentare grafica a spatiului de masurat;
e Permit prelucrarea datelor primare obtinute

Prelucrea este asigurata de calculatoare cuplate on-line, de
microprocesoare sau de sisteme combinate.

Portofoliul de Practica de cercetare Il va cuprinde minim 50
pagini scrise, schite, programe, studii de caz etc. Masteranzii
vor consulta specialistii din firmele in care au lucrat pentru a
solicita materiale bibliografice, documentatie tehnica pentru
0 cunoastere temeinica a tehnologiilor avansate de fabricatie.
Pentru masteranzii ce desfasoara activitatea de cercetare in
companii, inclusiv laboratoare de cercetare din sistemul
national sau european, responsabilul de master deleaga
atributiile de supervizare unui cercetdtor desemnat Tn acest
sens de institutia gazda.

Practica de cercetare Il include un raport semestrial si
prezentarea acestuia, Tn fata unei comisii alcatuite din cadre
didactice titulare la programul de masterat la care studentul este
inmatriculat, fiindu-i alocate 10 puncte credit.

Activitati:
1. Definirea obiectivelor activitatii de cercetare pe care o va
realiza in lucrarea de dizertatie.
2. Dezvoltarea programului de cercetare teoretica si
experimentala pe care il va realiza pentru lucrarea de

dizertatie.
3. Cercetare in domeniul temei de dizertatie.

196

- Lucru individual
supravegheat de
tutore

- Lucru in echipa
supravegheat de
tutore

- Verificari periodice




Nr. Metode de predare
ore

9.2 Practica de cercetare Il

4. Realizarea unui raport de sinteza a activitatilor derulate.

Bibliografie

* Materiale bibliografice (in format electronic sau tiparit) recomandate de cadrul didactic indrumator al
activitatii de practica / al lucrarii de disertatie, in concordanta cu tema aleasa.

Date si informatii din cadrul companiei industriale /laboratorului de cercetare unde se desfasoara

practica.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e Practica de cercetare a studentilor masteranzi este coordonata de cadre didactice din facultate.
Acestia organizeaza intalniri cu alte cadre didactice din domeniu, titulare in alte institutii de
fnvatamant superior, si cu reprezentanti ai companiilor industriale din domeniu.

e Dezbaterile cu reprezentanti ai mediului academic, asociatiilor profesionale si angajatori
reprezentativi din domeniul Inginerie industriald sunt organizate cu ocazia practicii studentilor si
activitatii de cercetare semestriald, desfasurata pe baza de parteneriate incheiate cu angajatorii.

¢ Feed-back de la angajatori cu diverse ocazii (comunicari periodice prin telefon sau e-mail, invitatii la
prelegeri sau sustinerea examenelor de licenta/dizertatie, participari la conferinte si in special de la
parteneri care au solicitat la angajare candidati cu competentele mentionate Tn programul de masterat.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . .
din nota finala

continud/sumativa)

(A) Activitati de cercetare/proiectare | Interactiunea/ colaborarea

desfasurate pe parcursul semestrului cadru didactic indrumator —
masterand pe parcursul 50%
semestrului

- — — - 5
11.5 Practics de Evaluarea raportului de practica (RP) |Raportul de practica (scris) 25%

elaborat de student
cercetare

Evaluarea modului in care studentul
prezinta si cunoaste continutul raportului

de practica si a modului in care raspunde [Examinare orala (EO) 25%
la intrebadrile referitoare la activitatea
desfasurata.

11.6 Standard minim de performanta
« Intocmirea raportului de practicd, cunoasterea detaliilor din acest raport.
¢ Realizarea proiectelor semestriale si a documentarii pentru lucrarea de dizertatie, cu utilizarea corecta a
surselor bibliografice, normativelor, standardelor si metodelor specifice, in conditii de autonomie si
asistenta calificata.
¢ Realizarea in grup a unor lucrari sau proiecte de complexitate medie, cu identificarea si descrierea
adecvata a rolurilor profesionale la nivelul echipei si respectarea principalelor atribute ale muncii in
echipa.
¢ |dentificarea nevoii de formare profesionald, cu analiza satisfacatoare a propriei activitati de formare si a
nivelului de dezvoltare profesionala, si utilizarea adecvata a resurselor de comunicare si formare
profesionala.

Nota finald este N = 0,5A+0,25RP+0,25EO

Standard minim: A>6; RP>4; EO>4.




Data completarii: = Titulari

grad didactic, titlu Prenume NUME

Semnatura

02.09.2025 Titularul de
practica

Prof.dr.ing. Nicolae BALC

Co-titularul de

practica
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament IF
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul Conf.dr.ing. Glad CONTIU

organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului IF Director Departament IF
Conf.dr.ing. Glad CONTIU

22.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP Decan,

26.09.2025

Porf.dr.ing.dr.ec. Stelian BRAD




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

IIRMP

1.3 Departamentul

Ingineria fabricatiei

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fabricatie Digitala /Master

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

) .. .. . | Fabricatie Inovativa pentru Dezvoltare de o
2.1 Denumirea disciplinei Codul disciplinei | 13.00
Produse
2.2 Titularul de curs Prof.dr.ing. Nicolae Bdlc — nicolae.balc@tcm.utcluj.ro
2.3 Titularul activitatilor de seminar / ) . . )
. . SL.dr.ing. Cosmin Cosma — cosmin.cosma@tcm.utcluj.ro
laborator / proiect / practica
2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare Examen
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore 3 din | 3.2 5 33 33 1 33 33
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33
pe semestru 100 care:| Curs 28 Seminar Laborator Proiect 14 Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 15
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
(e) Tutoriat 13
(f) Alte activitati
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala curs, dotata cu video-proiector




5.2. de desfasurare a Laboratoare dotate cu echipamente de tiparire 3D, sinterizare si topire
seminarului / laboratorului / |selectiva cu laser, prelucrari cu jet de ap3, turnarea in matrite din cauciuc
proiectului siliconic, turnarea rapida a metalelor, etc.

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

¢ Sa inteleaga aspectele teoretice si solutiile tehnologice practice, de prelucrare a unor piese de
forma complexa, din diferite materiale, in serii mici de fabricatie;

¢ S3 cunoasca tehnologiile inovative de fabricatie rapida prin tiparire 3D;

e S3 evalueze posibilitatile de pregatire rapida a fabricatiei, pentru a obtine prototipul unui
produs nou;

¢ Sa evalueze eficienta si oportunitatea utilizarii tehnologiilor inovative, in functie de structura
produsului, forma si materialul pieselor componente, seria de fabricatie, etc.

Dupa parcurgerea acestei discipline, studentii trebuie sa fie capabili:

 Sa aleaga solutii tehnologice adecvate pentru diferite situatii practice concrete, de prelucrare a
unor piese de forma complexa, confectionate din diferite materiale;

¢ Sa analizeze proiectul unui produs de complexitate medie, din punctul de vedere al
posibilitatilor si costurilor de prelucrare a pieselor componente, prin tehnologii clasice,
comparativ cu tehnologii inovative;

e Sa proiecteze tehnologii de fabricatie inovativa rapida a pieselor complexe, cu estimarea
performantelor asteptate (precizie dimensional3, rugozitate, porozitate, timp de fabricatie,
costuri, etc.).

e S3 analizeze influenta parametrilor de lucru, care se pot programa la echipamentele moderne
de fabricatie aditiva si la alte echipamente de fabricatie inovativa, utilizate frecvent;

e S3 evalueze avantajele si dezavantajele tehnologiilor inovative, utilizate la dezvoltarea rapida

de produse noi.

Competente

transversale

Creativitate, spirit de initiativa, competente pentru lucru in echipa.

Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer si executarea responsabild a unor sarcini
profesionale complexe in conditii de autonomie si independenta profesionald; promovarea
rationamentului logic, convergent si divergent, a aplicabilitatii practice, a evaluarii si
autoevaluarii in luarea deciziilor.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

4:':_’.. Studentul/Absolventul intelege critic si detaliat tehnologiile inovative de fabricatie, necesare la
B dezvoltarea rapida de produse noi.
S Studentul/Absolventul cunoaste metodologia cercetarii stiintifice, etica academica si modul de
3 structurare a lucrarilor si rapoartelor de cercetare in domeniul ingineriei industriale
- Studentul/Absolventul monitorizeaza tendintele tehnologiei in domeniul dezvoltarii de produse
S industriale pentru a propune solutii de fabricatie inovativa.
'_g Studentul/Absolventul consulta resurse tehnice pentru a selecta parametrii optimi de lucru in
cazul tehnologiilor inovative de fabricatie

g

Jo

E g Studentul/Absolventul coordoneaza fluxurile de fabricatie care implica tehnologii inovative.

g § Studentul/Absolventul dovedeste autonomie in definirea ipotezelor de cercetare si in alegerea
8 3| metodelor experimentale adecvate.

g o

o

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
8.1 Oblectivul general al disciplinei Formarea comp.et“entelor de ut|I|z§re a tehnologiilor inovative, la
dezvoltarea rapida de produse noi
8.2 Obiectivele specifice ° Invat;area tehnologiilor inovative de fabricatie rapida prin tiparire
3D si a performantelor acestora;




¢ Analiza solutiilor practice, prin care tehnologiile inovative se pot
utiliza eficient la dezvoltarea rapida de produse noi;

e Evaluarea posibilitatilor de reducere a timpului si costurilor de
dezvoltare rapida a produselor noi.

9. Continuturi

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare

1. Necesitatea si importanta metodelor de Fabricatie
Inovativa, in dezvoltarea rapida de produse noi (RPD — Rapid
Product Development). CAD — CAM — 3DP —

Transferul modelelor virtuale CAD la echipamentele AM.

2. Fabricatia inovativa a pieselor metalice complexe, prin
topire selectiva cu laser. SLM — Selective Laser Melting:
principiu de lucru si parametrii tehnologici. Fabricatia inovativa | 4
prin Sinterizare selectiva cu laser. SLS — Selective Laser
Sintering: principiu de lucru si parametrii tehnologici.

3. Alte metode de fabricatie inovativa, pentru a fabrica piese
complexe din otel, in serie mica: EBM (Electron Beam Melting -
Arcam), EOS and Concept Laser. Comparatie intre metoda SLS-

Prezentari .ppt,

SinterStation de fabricatie rapida a pieselor din otel si metoda 4 privind
EOS de sinterizare directa — DMLS (Direct Metal Laser metodele
Sintering). moderne de
4. Comparatie intre metoda SLS-SinterStation si metoda fabricatie
clasica de fabricatie a pieselor sinterizate (Sinterom SA din Cluj- inovativa si
N ), pentru a obtine piese din otel, sinterizate. Fabricatia 4 aplicatii la
inovativa a pieselor din plastic, prin prototipare rapida prin SLS dezvoltarea
(din Du'raforr’rf PA), depunere de material topit (FDM) si rapida de
stereolitografie (SLA). )
produse noi.

5. Fabricatia inovativa a pieselor din plastic in serie mica, prin
turnare sub vid Tn matrite din cauciuc siliconic (Vacuum Casting
in silicone rubber molds). Turnarea rapida a pieselor metalice,
n serie mica de fabricatie (Investment Casting).

6. Fabricatia inovativa prin eroziune electrica (EDM electrical
discharge machining). Aplicatii EDM. Fabricatia inovativa prin 4
prelucrari cu jet de apa (water jet cutting and milling).

7. Cum se alege metoda adecvata de fabricatie inovativa, care
sa fie eficienta la situatia specifica, in functie de tipul de
material, complexitatea formei, seria de fabricatie, etc.
Aplicatii medicale ale tehnologiilor de tiparire 3D

Bibliografie
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2. Nicolae Balc, Editor: “Modern Technologies in Manufacturing”, MATEC Web of Conferences — EDP
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conferences.org/articles/matecconf/abs/2017/51/contents/contents.html
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4. Petru Berce, Nicolae Balc, s.a., “Aplicatiile medicale ale tehnologiilor de fabricatie prin adaugare de
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https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2017/51/contents/contents.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2017/51/contents/contents.html
http://www.scientific.net/AMM.808/book

. . . Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
1. Fabricatia inovativa a pieselor din plastic, prin tiparire 3D ) Prezentarea
directa. echipamentelor
2. Fabricatia inovativa a pieselor metalice, prin SLM/SLS de fabricatie
3. Turnarea suv vid Tn matrite din cauciuc siliconic inovativd si a
4. Turnatrea rapida a pieselor metalice, in serie mica (IC — ) modului de
Investment Casting). programare a
5. Fabrlca';|§ inovativa prin EDM cu electrod masiv si prin taiere 2 parametrilor
EDM cu fir -
—— — - - = tehnologici,
6. Fabricatia inovativa prin tdiere si frezare cu jet de apa. 2 L
pentru aplicatii
7. Fabricatia inovativa a implanturilor medicale personalizate 2 specifice.

Bibliografie

1. Nicolae Balc, Dan Leordean, Editors: “Research and Applications in Manufacturing Engineering”,
MATEC Web of Conferences — EDP Sciences, France, Volume 299, 2019, ISBN- ISBN: 978-2-7598-9083-
5, https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2019/48/contents/contents.html

2. Nicolae Balc, Editor: “Modern Technologies in Manufacturing”, MATEC Web of Conferences — EDP
Sciences, France, Volume 137, 2017, ISBN- ISBN: 978-2-7598-9083-5, https://www.matec-

conferences.org/articles/matecconf/abs/2017/51/contents/contents.html

3. Nicolae Balc, Editor: “Modern Technologies in Manufacturing”, Trans Tech Publications - Applied
Mechanics and Materials, Switzerland, Vol. 808, 394 pagini, 2015, ISBN-13: 978-3-03835-653-0,
http://www.scientific.net/AMM.808/book;
Petru Berce, Nicolae Balc, s.a., “Aplicatiile medicale ale tehnologiilor de fabricatie prin adaugare de
material”, Editura Academiei Roméane, Bucuresti, 2015;
5. Berce, P., Balc, N., s.a. “Tehnologii de fabricatie prin adaugare de material si aplicatiile lor”, Editura
Academiei Romane, Bucuresti, 2014, (387 pag.), ISBN 978-973-27-2396-81

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

utilizand produse din firmele cu care colaboreaza Dept. IF

Studiile de caz, privind solutiile specifice de utilizare a tehnologiilor de fabricatie inovativa, se vor derula

11. Evaluare

Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de evaluare
(si forma evaluare:
continui/sumativa)

11.3 Pondere
din nota finala

Examenul consta dintr-o lucrare

/Proiect / practica

in cadrul lucrarilor de laborator.

individuale.

60%
isd 3 i 1a.
scrlfa, urmatd de o sus'gmer.e orala Verificarea cunostintelor |(10% fiecare
Subiectele de examen cuprind . ) .
11.4 Curs intrebari de sinteza (20%), aplicatii cu se face prin 2 subiecte subiect
) . o ’ Teoretice (T1, T2) 5i 4 teoretic T1, T2
grad scazut de dificultate (20%), R e
. . o probleme tip grila (G1, si fiecare
aplicatii cu grad mediu de dificultate . <
R . G2, G3 si G4). problema G1,
(40%) si aplicatii cu grad sporit de G2, G3 si GA)
dificultate (20%). T
11.5 Seminar/Laborator |Evaluarea studiilor de caz desfasurate |Evaluarea studiilor de caz L=40%
- 0

11.6 Standard minim de performanta
Nota: N=0.1*T1+0.1*T2+0.1*G1+0.1*G2+0.1*G3+0.1*G4+0.4*L. Conditia de obtinere a creditelor: E>5



https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2019/48/contents/contents.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2017/51/contents/contents.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2017/51/contents/contents.html
http://www.scientific.net/AMM.808/book

Data completarii:
15.09.2025

Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
Curs Prof.dr.ing. Nicolae Balc
Aplicatii S.L.dr.ing. Cosmin Cosma

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul
organizator al programului de studii

Director Dept. Ingineria Fabricatiei
Conf.dr.ing. Glad CONTIU

Data avizarii in Consiliul Depart. Ingineria Fabricatiei

22.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP Decan,
Prof.dr.ing.ec. Stelian BRAD

26.09.2025

Director Dept. Ingineria Fabricatiei
Conf.dr.ing. Glad CONTIU




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei
1.3 Departamentul Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant IF —Tnvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei | Fabricatia CNC in Industria 4.0 Codul disciplinei | 14.00

2.2 Titularul de curs Conf. dr. ing. Popan Alexandru - ioan.popan@tcm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

. . Conf. dr. ing. Popan Alexandru - ioan.popan@tcm.utcluj.ro
laborator / proiect / practica

2.4 Anul de studiu Il | 2.5 Semestrul | I | 2.6 Tipul de evaluare Examen
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore din 3.2 5 33 ) 33 1 33 ) 33 ]

pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.4 Numar de ore din | 3.5 58 3.6 ) 3.6 14 3.6 ) 33 ]

pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 28
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren

(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

(e) Tutoriat

(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Geometrie descriptiva, Desen tehnic, Materiale, Masini-unelte, Scule

4.1 de curriculum . i
aschietoare, Tehnologii CNC, Programare CNC

Combinarea si utilizarea de cunostinte, principii si metode, dezvoltarea de
4.2 de competente competente specifice pentru fabricatia pe masini CNC in contextul
industriei 4.0

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului videoproiector, tabla inteligenta, simulator CNC




5.2. de desfasurare a seminarului
, i . Laborator TCM
/ laboratorului / proiectului

6. Competentele specifice acumulate

e Realizarea proceselor de fabricatie pentru componente mecanice
e Programarea si operarea echipamentelor CNC

Competente
profesionale

Utilizarea instrumentelor digitale si a ingineriei virtuale
e Capacitate de analiza, sinteza si rezolvare a problemelor tehnice
Utilizarea tehnologiilor digitale in cercetare si fabricatie inteligenta

Competente
transversale
[ ]

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

C2. Studentul/Absolventul cunoaste si intelege integrat tehnologiile de fabricatie aditiva,
prelucrare CNC in contextul Industry 4.0 si comportamentul materialelor sub sarcini
complexe.

Cunostinte

A2.1 Studentul/Absolventul aplica sisteme avansate de fabricatie, inclusivimprimante 3D
industriale si centre de prelucrare CNC interconectate, pentru realizarea reperelor complexe.
A2.2 Studentul/Absolventul asigura conformitatea materialelor utilizate (metalice, plastice,
compozite, pulberi metalice) cu specificatiile tehnice si standardele de durabilitate.

A2.3 Studentul/Absolventul monitorizeaza productia uzinei utilizand senzori inteligenti si
sisteme de achizitie de date specifice Industry 4.0.

A2.4 Studentul/Absolventul recomanda imbunatatiri ale produselor bazate pe limitarile si
oportunitatile oferite de tehnologiile de fabricatie aditiva sau substractiva.

A2.5 Studentul/Absolventul include noi produse in procesul de productie prin configurarea
rapida a sistemelor reconfigurabile si a masinilor inteligente.

Abilitati

R2.1 Studentul/Absolventul ia decizii tehnice privind selectia tehnologiei optime (aditiv vs.
clasic) pentru un anumit lot de productie.

R2.2 Studentul/Absolventul gestioneaza riscurile asociate cu implementarea tehnologiilor
emergente in fluxul de productie.

R2.3 Studentul/Absolventul supervizeaza autonom procesele de fabricatie automatizata,
intervenind doar in situatii critice.

Responsabilitate
si autonomie

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

L . . . . | Dezvoltarea abilitatilor in domeniul tehnologiilor de prelucrare pe
8.1 Obiectivul general al disciplinei . . o . .
masini unelte cu comandad numerica in contextul industriei 4.0

1. invatarea de cunostinte fundamentale despre aplicarea

o o tehnologiilor industrie 4.0 in special in contextul fabricatiei CNC.
8.2 Obiectivele specifice e . e .
2. Dezvoltarea abilitatilor de utilizare a tehnologiile digitale in

fabricatia pe centre frezare si strunjire CNC.

9. Continuturi

9.1 Curs Nr. Metode de Observatii
ore predare

Cursul 1 — Introducere in fabricatia CNC
e Evolutia sistemelor NC — CNC — Smart Manufacturing
e Domenii de aplicare ale CNC
e Rolul CNCin industrie

Predarea se
2 realizeaza prin
prezentari




9.1 Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

Cursul 2 — CNC in Industria 4.0
e Conceptul de Industrie 4.0

e Integrare verticala si orizontala 2
e Conceptul de Smart Factory

Cursul 3 — Arhitectura sistemelor CNC
e Structura hardware a CNC )
e Unitati de comanda si actionari
e Tipuri de masini CNC

Cursul 4 — Sisteme de coordonate si programare CNC
e Sisteme de coordonate (G54—G59) )
e Compensari scule
e G-code vs programare conversationala

Cursul 5 — Programarea CNC (Sinumerik — baza)
e Structura unui program CNC )
e Antet, comenzi, secvente
e Coduri G si M principale

Cursul 6 — Programare conversationala si simulare
e Programare in SinuTrain )
e  ShopMill / SinuMill
e Simulare si identificare erori

Cursul 7 — Introducere in prelucrarea 5 axe
e Diferente: 3 axe /3+2 axe / 5 axe 2
e Principii de miscare
e Avantaje si aplicatii

Cursul 8 — Strategii avansate si cinematica
e Tipuri de cinematica (head-table, table-table) )
e Strategii CAM pentru suprafete complexe
e Coliziuni si compensari

Cursul 9 — Introducere in digitalizare si lloT
e Concept lloT )
e Rolul datelor in fabricatie
e Arhitecturi de conectare

Cursul 10 — Comunicatii industriale si platforme digitale
e Protocoale: OPC-UA, MQTT, Profinet )
e Platforme Siemens (MindSphere, Edge)
e Monitorizarea proceselor CNC

Cursul 11 — Tipuri de date in CNC
e Date de proces (vibratii, temperaturi, forte) ’
e Colectare si senzorizare
e Preprocesarea datelor

Cursul 12 — Analiza si optimizarea proceselor
e Analiza statistica )
e Corelatii intre parametri
e Optimizare bazata pe date

Cursul 13 — Inteligenta artificiala in CNC
e Machine Learning in productie )
e Modele predictive
e Detectarea anomaliilor

Cursul 14 — Aplicatii Al si Industria 5.0
e Mentenanta predictiva 2

e Control adaptiv
e Viitorul fabricatiei: colaborare om—masina

interactive,
studii de caz,
demonstratii
software
(SinuTrain,
CAM) si
exemple
practice de
programare
CNC.

Bibliografie




Nr.
ore

9.1 Curs

Metode de
predare

Observatii

1. Manuale CNC si documentatii tehnice
* Siemens SINUMERIK 840D sl — Function Manual (Siemens AG)
* Siemens SINUMERIK Operate — Programming Manual
*  Fanuc Series 31i/32i — Machining Center Operator’s Manual
* Heidenhain TNC 640 — Operating Instructions
* DMG Mori — DMU Series Technical Documentation
2. Prelucrare 5 axe, HSC si HPC
* Engineering Guide to 5-Axis Machining, CGTech VERICUT
* High-Speed Machining, D. Guo & S. Chen
*  Practical 5-Axis Machining, Autodesk Manufacturing Solutions
* Sandvik Coromant — Machining Handbook
* Seco Tools — Cutting Technology Guide
3. Resurse online si standarde
* ISO 6983 — G-Code Standard (DIN 66025)

e Siemens Online Documentation — support.industry.siemens.com

*  DMG Mori Online Academy
* Sandvik Coromant Knowledge Center — knowledgedrill.com
4. Programarea CNC, tehnologii de prelucrare si inginerie mecanica

* Carean Al. si Popan, Al., Programarea si operarea centrelor de prelucrare CNC, Editura UT

Press, 2015

e Carean, Al., Tehnologii de prelucrare cu CNC, Editura Dacia, Cluj — Napoca, 2002.

* Damian, M., Carean, Al., Fabricatie asistata de calculator, Editura Casa Cartii de Stiinta Cluj-

Napoca, 2003.

* Ros., O.si Carean, Al., Tehnologia prelucrarii pe masini-unelte cu comanda numerica, Editura

Dacia, Cluj — Napoca, 1995.

* Michael Fitzpatrick, Machining and CNC Technology, Editura McGraw, New York, 2011.
* Evans, K., Programming of CNC Machines, Industrial Press Inc., New York, 2007.
* Lynn A., HAAS CNC Mill & Lathe Programmer, De Anza College, SUA, 2009.

5. CAD/CAM

* Mastercam 5-Axis Toolpaths — Official Training Guide, CNC Software Inc.

* Siemens NX CAM - Advanced Manufacturing Guide, Siemens PLM

e CATIA Machining User’s Manual, Dassault Systems
*  Fusion 360 — CAM Manufacturing Guide, Autodesk

*  HyperMill 5-Axis Programming Guide, OPEN MIND Technologies

. . L. Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
Laboratorul 1 — Introducere . ..
o L Activitatile se Studentii
e Prezentarea disciplinei si a obiectivelor ) desf3 .
o Introducere in CNC si SINUMERIK estasoarape | sunt
e Familiarizare cu SinuTrain echipamente incurajati
Laboratorul 2 — Programare CNC CNC(DMU 50, | sa puna
e Programare conversationala (ShopMill / SinuMill) 5 HAAS VF-2SS, intrebari si
e (Creare programe simple Lynx 220 sa
e Simulare si corectare erori FANUC), cu participe
Laboratorul 3 — Operare CNC 5 axe accent pe activ la
e Prezentare D'l\/uIU'SO ) aplicatii toate
* Reglare masind si scule practice, activitatile.
e Miscari 3 axe si 3+2 axe




Nr. Metode de

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
Laboratorul 4 — Prelucrare piesa simulare si
e Planificare proces 2 optimizarea
e Programare si executie proceselor.

e \Verificare calitate si optimizare

Laboratorul 5 —loT in CNC
e Senzorisi colectare date

e Monitorizare proces 2
e |dentificare anomalii

Laboratorul 6 — Analiza datelor si Al
e Prelucrare si analiza date )
e Modele simple de Machine Learning
e Optimizare proces

Laboratorul 7 — Sinteza finala
e Recapitulare generala )

e Analiza rezultatelor
e Evaluare finala

Bibliografie
1. Manuale CNC si documentatii tehnice
* Siemens SINUMERIK 840D sl — Function Manual (Siemens AG)
* Siemens SINUMERIK Operate — Programming Manual
*  Fanuc Series 31i/32i — Machining Center Operator’s Manual
* Heidenhain TNC 640 — Operating Instructions
* DMG Mori — DMU Series Technical Documentation
2. Prelucrare 5 axe, HSC si HPC
* Engineering Guide to 5-Axis Machining, CGTech VERICUT
e High-Speed Machining, D. Guo & S. Chen
e Practical 5-Axis Machining, Autodesk Manufacturing Solutions
e Sandvik Coromant — Machining Handbook
* Seco Tools — Cutting Technology Guide
3. Resurse online si standarde
* ISO 6983 — G-Code Standard (DIN 66025)
* Siemens Online Documentation — support.industry.siemens.com
*  DMG Mori Online Academy
* Sandvik Coromant Knowledge Center — knowledgedrill.com
4. Programarea CNC, tehnologii de prelucrare si inginerie mecanica

e Carean Al. si Popan, Al., Programarea si operarea centrelor de prelucrare CNC, Editura UT Press,

2015
e (Carean, Al., Tehnologii de prelucrare cu CNC, Editura Dacia, Cluj — Napoca, 2002.

e Damian, M., Carean, Al., Fabricatie asistata de calculator, Editura Casa Cartii de Stiinta Cluj-

Napoca, 2003.

* Ros., O.si Carean, Al., Tehnologia prelucrarii pe masini-unelte cu comanda numerica, Editura

Dacia, Cluj — Napoca, 1995.
* Michael Fitzpatrick, Machining and CNC Technology, Editura McGraw, New York, 2011.
e Evans, K., Programming of CNC Machines, Industrial Press Inc., New York, 2007.
e Lynn A., HAAS CNC Mill & Lathe Programmer, De Anza College, SUA, 2009.
5. CAD/CAM
* Mastercam 5-Axis Toolpaths — Official Training Guide, CNC Software Inc.
* Siemens NX CAM — Advanced Manufacturing Guide, Siemens PLM
* CATIA Machining User’s Manual, Dassault Systems
*  Fusion 360 — CAM Manufacturing Guide, Autodesk
*  HyperMill 5-Axis Programming Guide, OPEN MIND Technologies




10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina este aliniata cerintelor actuale ale industriei de fabricatie avansata, integrand concepte de
CNC, digitalizare, lloT si inteligenta artificiala. Competentele dobandite raspund cerintelor angajatorilor
din domeniul productiei inteligente si automatizarii industriale.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

- - A . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

_— L. din nota finala
continud/sumativa)

Capacitatea de a rezolva problemele [Examen scris. Prezenta la

11.4 Curs . - A
teoretice si abilitatea de a rezolva curs este luata in 75%
probleme practice. considerare. (C)
) Prezenta este obligatorie. A o
11.5 Seminar/Laborator o . Intrebari la fiecare
] . Activitatea in timpul orelor este 25%
/Proiect / practica . laborator. (L)
apreciata.

11.6 Standard minim de performanta: N=C+L
Examenul se considerd promovat daca sunt indeplinite simultan conditiile:
N25;C>25;L=25

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
15.09.2025 Curs Conf.dr.ing. Popan loan Alexandru
Aplicatii Conf.dr.ing. Popan loan Alexandru

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament IF
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul Conf.dr.ing. Glad CONTIU
organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului IF Director Departament,
22.09.2025 Conf. dr. ing. Glad CONTIU
Data aprobarii in Consiliul Facultatii de IRMP Decan,

26.09.2025 Prof. dr. ing. dr. ec. Stelian BRAD




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei

1.3 Departamentul

Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Tehnologii digitale pentru deformari plastice

Codul disciplinei

15.00

2.2 Titularul de curs

Conf. dr.ing. Lucian Lazdrescu — lucian.lazarescu@tcm.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

Conf. dr.ing. Lucian Lazdrescu — lucian.lazarescu@tcm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore din 3.2 33 33 33 33
pe saptamana 3 care:| Curs ! Seminar 0 Laborator 0 Proiect 2 Practica 0
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33
pe semestru 42 care:| Curs 14 Seminar 0 Laborator 0 Proiect 28 Practica 0
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 16
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(e) Tutoriat 2

(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Matematici aplicate in inginerie; Rezistenta materialelor si Proiectare

asistata de calculator.

4.2 de competente

Utilizarea unor programe de proiectare si modelare 3D.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs dotata cu tabla, videoproiector si laptop.




5.2. de desfasurare a . . . . .
) ) . |Sala dotata cu calculatoare pentru cursanti, programe de proiectare si
seminarului / laboratorului / . o L. )
ectului modelare 3D, programe de analiza cu elemente finite, tabla, videoproiector.
proiectului

6. Competentele specifice acumulate

12 Analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii

16 Utilizeaza software pentru productie asistata de calculator

13 Aplica sisteme avansate de fabricatie

14 Recomanda imbunatatiri ale produselor pe baza analizelor si simularilor

Competente
profesionale

1 Ajusteaza proiectele produselor

1 Da dovada de initiativa

2 Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

3 Organizeaza informatii, obiecte si resurse

4 Utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice

Competente
transversale

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

C1. Studentul/Absolventul cunoaste aprofundat principiile transformarii digitale, arhitectura
sistemelor de realitate virtuala si augmentata (VR/AR) si metodele de simulare numerica
aplicabile proceselor industriale.

C2. Studentul/Absolventul cunoaste si intelege integrat tehnologiile de fabricatie aditiva,
prelucrare CNC in contextul Industry 4.0 si comportamentul materialelor sub sarcini complexe.

Cunostinte

C4. Studentul/Absolventul cunoaste metodologiile de proiectare pentru fabricatie competitiva,
principiile de design inovativ si ergonomia produselor industriale.

A1l.1 Studentul/Absolventul utilizeaza software pentru productie asistata de calculator si
instrumente de simulare pentru a valida fluxurile tehnologice Thainte de implementarea fizica.
A1.4 Studentul/Absolventul analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii prin
rularea de scenarii alternative in mediul virtual.

A2.2 Studentul/Absolventul asigura conformitatea materialelor utilizate (metalice, plastice,
compozite, pulberi metalice) cu specificatiile tehnice si standardele de durabilitate.

A2.3 Studentul/Absolventul monitorizeaza productia uzinei utilizand senzori inteligenti si

Abilitati

sisteme de achizitie de date specifice Industry 4.0.

A4.1 Studentul/Absolventul concepe designul produsului utilizand solutii inovative care
integreaza functionalitatea cu estetica si fezabilitatea tehnologica.

A4.2 Studentul/Absolventul ajusteaza proiectele produselor in functie de feedback-ul primit din
simuldri sau din testarea prototipurilor.

R1.2 Studentul/Absolventul isi asuma responsabilitati pentru acuratetea modelelor de simulare
si pentru deciziile luate pe baza rezultatelor virtuale.

R1.3 Studentul/Absolventul evalueaza critic necesitatea adoptarii noilor tehnologii digitale in
contextul specific al intreprinderii.

R2.3 Studentul/Absolventul supervizeaza autonom procesele de fabricatie automatizata,
intervenind doar n situatii critice.

R4.1 Studentul/Absolventul valideaza documentatia tehnica finala inainte de lansarea in

Responsabilitate si
autonomie

productie.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

0 O geicE el e Obiectivul general al disciplinei este de a oferi cunostintele si

experienta practica necesare pentru proiectarea proceselor de




fabricatie prin deformare plastica si a sculelor aferente, in
contextul fabricatiei digitale.

8.2 Obiectivele specifice

* Proiectarea si modelarea 3D a componentelor cu geometrie
complexa obtinute prin deformare plastica.

e Utilizarea software-urilor avansate de analiza cu elemente finite
(AEF) pentru evaluarea fezabilitatii proceselor de deformare
plastica si generarea suprafetelor sculelor.

e Utilizarea software-urilor specializate pentru proiectarea si
modelarea 3D a matritelor si sculelor specifice proceselor de

deformare plastica.

numerice ale proceselor de deformare plastica.
e Optimizarea proceselor de deformare plastica pe baza
rezultatelor simularilor si a criteriilor tehnologice.

¢ Analiza si interpretarea rezultatelor obtinute din simulari

9. Continuturi

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
1). Tendinte in fabricatia prin deformare plastica: digitalizare, 5
Industry 4.0, IA, robotica si loT
— - Prelegere,
2). Fundamentele deformarii plastice si comportarea g
. . 2 prezentare

materialelor in procesele de deformare

: — — interactiva,
3). Simularea numerica a proceselor de deformare plastica ) .

. 2 discutii,
(metoda elementelor finite — AEF) L
— — exemplificari,
4). Procese de deformare plastica: deformare cu scule rigide 2 i .
- - - studii de caz si

5). Deformare incrementald — proces reprezentativ pentru .

T 2 demonstratii
fabricatia digitala

_ software.

6). Procese de deformare plastica cu medii elastice
7). Proiectarea sculelor pentru procesele de deformare plastica

Bibliografie

2012.

ISBN 0323852556, 2021.

University Press; 4th edition, 2014.

1. Metal Forming Handbook, Schuler (c) Springer-Verlag Berlin Heidelberg 1998.
2. Sravan Tatipala, Sheet Metal Forming in the Era of Industry 4.0, Licentiate Dissertation Series No.
2019:18, Blekinge Institute of Technology, SWEDEN, ISBN: 978-91-7295-394-9, 2019.
3. Taylan Altan, A. Erman Tekkaya, Sheet Metal Forming: Processes and Applications, ASM International,

6. Shijian Yuan, Modern Hydroforming Technology, Springer Verlag, Singapore; 1st ed. 2023.
7. Reimund Neugebauer, HydroUmformung, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2007.

4. Chris Nielsen, Metal Forming: Formability, Simulation, and Tool Design, Elsevier Science & Technology,

5. Robert M. Caddell, William F. Hosford, Metal Forming: Mechanics and Metallurgy, Cambridge

. . - Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
1). Proiectarea si modelarea 3D a componentelor Demonstratii Tn
Proiectarea si modelarea 3D a unor componente cu geometrie 4 aplicatii
complexa (ex. panouri de caroserie) fabricate prin deformare software, lucru
plastica, utilizand instrumente avansate CAD. asistat pe
2). Analiza fezabilitatii unui proces de deformare plastica 10 calculator si




Nr. Metode de

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare

Evaluarea fezabilitatii prin metode AEF, analiza deformabilitatii realizarea unui

materialului, identificarea defectelor (subtiere, ondulatii) si proiect

compensarea revenirii elastice. Generarea suprafetelor aplicativ.

sculelor.

3). Proiectarea unei matrite pentru ambutisare
Proiectarea si modelarea ansamblului matritei, definirea 10
componentelor si evaluarea comportarii structurale (tensiuni,

deformatii, deplasari).

4). Validarea virtuala a matritei
Simularea functionarii ansamblului, verificarea interferentelor si | 4

evaluarea rigiditatii in conditii de lucru.

Bibliografie

1. Metal Forming Handbook, Schuler (c) Springer-Verlag Berlin Heidelberg 1998.

2. lvana Suchy, Handbook of die design, Mc GRAW-HILL, Second Edition 2006.

3. eta/Dynaform Application Manual, DYNAFORM 5.9.4, Engineering Technology Associates, 2017.
4. NX Advanced Sheet Metal for Automotive and Aerospace Parts, User manual, 2023.

5. AutoForm Forming, User manual, 2023.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu obiectivele programului de studii de master ,Fabricatie
digitala” din cadrul Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca si cu tendintele actuale din domeniul ingineriei
industriale. Tematica abordata, care include modelarea si simularea numerica a proceselor de deformare
plastica si optimizarea proceselor tehnologice, raspunde cerintelor angajatorilor din sectorul fabricatiei
avansate. Disciplina este aliniata conceptelor Industry 4.0 si contribuie la dezvoltarea competentelor
necesare integrarii absolventilor in medii industriale digitale si competitive.

11. Evaluare
11.2 Metode de evaluare
. . . . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . o
L. . din nota finala
continud/sumativa)
11.4 Curs . .
Rezolvarea a zece subiecte (C) Test scris 40%
11.5 Seminar/Laborator . L L .
. . Realizarea unui proiect aplicativ (P) |Evaluare proiect 60%
/Proiect / practica

11.6 Standard minim de performanta

La curs: rezolvarea corecta a minim 5 subiecte. La proiect: rezolvarea corecta a 40% din aplicatie.
Nota finald: N = 40%:-C + 60%:-P. Conditia de promovare a examenului N 2 5.

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
15.09.2025 Curs Conf. dr.ing. Lucian LAZARESCU
Aplicatii Conf. dr.ing. Lucian LAZARESCU




Data avizarii in Consiliul Departamentului IF Director Departament,
Conf. dr.ing. Glad CONTIU
22.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP Decan,
Prof. dr. ing. dr. ec. Stelian BRAD
26.09.2025




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea [IRMP

1.3 Departamentul IF

1.4 Domeniul de studii Inginerie industriala
1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii / Calificarea Fabricatie digitala

1.7 Forma de invatamant IF —Tnvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Sisteme inteligente de fabricatie Codul disciplinei | 16.00

2.2 Titularul de curs Conf.dr.ing. Panc Nicolae— nicolae.panc@tcm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor laborator Conf.dr.ing. Panc Nicolae— nicolae.panc@tcm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
Categoria formativa DS

2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DOB

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 3 din 3.2 5 33 0 33 1 33 0 33 0

pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.4 Numar de ore din 3.5 3.6 3.6 3.6 33

42 28 . 0 14 . 0 .| 0

pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 20
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
(e) Tutoriat 2
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului |Existenta suport logistic pentru sustinere prelegerilor (Videoproiector, tabla)

5.2. de desfasurare a .
. Acces la calculatoare(sisteme desktop, laptop)
laboratorului




6. Competentele specifice acumulate

2. Ofera consiliere pentru probleme de productie
4. Evalueaza viabilitatea financiara
9. Controleaza productia

% 10 Conduce optimizarea proceselor
.g 11. Optimizeaza productia
qg 12. Analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii
o | 13. Aplica sisteme avansate de fabricatie
% 16. Utilizeaza software pen
% tru productie asistata de calculator
o [ 17. Monitorizeaza productia uzinei
§ 18.. Este la curent cu transformarea digitala a proceselor industriale
19. Include noi produse in procesul de productie
21. Propune strategii de imbunatatire
22. Programeaza productia
1. Da dovada de initiativa
@ o | 2. Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
5 g 3. Organizeaza informatii, obiecte si resurse
g g 4. Utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologic.
5 5
O =

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

C2. Studentul/Absolventul cunoaste si intelege integrat tehnologiile de fabricatie aditiva,

%‘ prelucrare CNC in contextul Industry 4.0 si comportamentul materialelor sub sarcini complexe.
.@ C3. Studentul/Absolventul sintetizeaza conceptele de management al sistemelor de productie,
§ strategiile de optimizare a fluxurilor si metodele de asigurare a calitatii si viabilitatii financiare.
A2.3 Studentul/Absolventul monitorizeaza productia uzinei utilizand senzori inteligenti si
sisteme de achizitie de date specifice Industry 4.0.
A2.5 Studentul/Absolventul include noi produse in procesul de productie prin configurarea
rapida a sistemelor reconfigurabile si a masinilor inteligente.
QE‘ A3.1 Studentul/Absolventul conduce optimizarea proceselor de fabricatie utilizind baze de date
§ si algoritmi de analiza pentru a reduce timpii de ciclu si costurile.

A3.2 Studentul/Absolventul programeaza productia si aloca resursele ih mod dinamic, folosind
sisteme inteligente de fabricatie pentru a raspunde cererii fluctuante.

A3.4 Studentul/Absolventul evalueaza viabilitatea financiara a proiectelor ingineresti, calculand
randamentul investitiilor in echipamente noi.

Responsabilitate si autonomie

R2.2 Studentul/Absolventul gestioneaza riscurile asociate cu implementarea tehnologiilor
emergente in fluxul de productie.

R2.3 Studentul/Absolventul supervizeaza autonom procesele de fabricatie automatizata,
intervenind doar in situatii critice.

R3.1 Studentul/Absolventul isi asuma responsabilitatea manageriala pentru performanta liniei
de productie si respectarea termenelor de livrare.

R3.2 Studentul/Absolventul elaboreaza autonom strategiile de imbunatatire continuad adaptate
la mediul digital.

R3.3 Studentul / Absolventul gestioneaza bugetele alocate proiectelor de optimizare si
retehnologizare

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvolta competente pentru proiectarea, implementarea si
integrarea sistemelor inteligente (Al, lloT, SCADA, ERP) in procesele




Analiza fluxurilor tehnologice/valoare adaugata si compararea

(supravegheata, nesupravegheata, prin recompensa) in procese

Dezvoltarea sistemelor bazate pe cunostinte (KBSs) si agenti

Proiectarea si integrarea sistemelor lloT cu senzori, actuatori si

Configurarea sistemelor SCADA pentru monitorizare si control in

Aplicarea metodelor de diagnosticare inteligenta a masinilor

Evaluarea impactului tranzitiei de la Industry 3.0 la 5.0 asupra

de fabricatie pentru optimizare, control si inovare industriala.
1.
modelelor de fabricatie.
2. Implementarea algoritmilor de invatare automata
industriale.
3.
inteligenti pentru controlul calitatii si optimizare.
4,
8.2 Obiectivele specifice dispozitive edge.
5.
timp real.
6. Implementarea si gestionarea modulelor ERP pentru
automatizarea si optimizarea fluxurilor tehnologice.
7.
unelte si intretinere predictiva.
8.
sistemelor moderne de fabricatie.

9. Continuturi

9.1 Curs

Nr. ore

Metode de
predare

Observatii

1. Introducere in problematica sistemelor inteligente.
(Parametrii cheie ai fluxului tehologic, Parametrii cheie ai fluxului
de valoare addugatd, Modele de baza pentru sisteme de
fabricatie, Abordari posibile pentru sistemele de fabricatie)

2. Elementele ecosistemului sistem inteligent de fabricatie (SIF)

3. Invitatea automatd in SIF

(Definirea conceptului, invdtarea supravegheats in SIF, Tipuri de
invatare supravegheatd, Mod de implementare, Algoritmi
utilizati, Aplicatii in fabricatie)

4. Tnvatatea nesupravegheats
(Tipuri de Tnvatare supravegheata, Mod de implementare,
Algoritmi utilizati, Aplicatii in fabricatie)

5. Tnvatatea prin recompenss
(Modul de invatare, Algoritmi comuni, Mod de implementare,
Aplicatii in fabricatie)

6. Inteligenta artificiala

(Tipuri de Al, De ce este relevanta Al in fabricatie, Directii de
dezvoltare a Al, Abordarea logicista, Sisteme bazate pe
cunostinte —KBSs, Aplicatii Tn sistemele de fabricatie
-Controlul calitatii la un post de sudura pe o linie de fabricatie
-Controlul presiunii si temperaturii in injectia de mase plastice
-Sistem KBS pentru controlul calitatii si optimizarea liniei de
asamblare auto

7. Agenti inteligenti

(Proiectarea unui Agent inteligent, Cand sa alegi Agenti
inteligenti in SIF, Instrumente si platforme pentru dezvoltarea
agentilor)

Prelegere,
metode
euristice si
discutii libere pe
baza
materialului
didactic
prezentat.




Metode de .
9.1 Curs Nr. ore Observatii
predare

8. Limbaje si unelte de programare in Al:

(Expert-System Shells, CLIPS (C Language Integrated Production
System), Jess (Java Expert System Shell), Drools)

Al Toolkits (Flex/VisiRule, FLINT (Fuzzy Logic INference Toolkit),
TensorFlow, DARBS (Distributed Agent-Based Simulation))
Integrarea cu sistemele de fabricatie a Agentilor

9. Limbaje de programare specific Al
(Lisp (List Processing), Prolog (Programming in Logic), Python)

10. Internetul industrial al lucrurilor (ll1oT)

(Caracteristici cheie ale lioT, Rolul lloT in abordarea industriala
curenta, Dispozitive si senzori utilizati (Edge Devices): Senzori,
Actuatori, Dispozitive de control, Dispozitive Inteligente (Smart
Devices); Arhitectura lioT; Proiectarea sistemelor lioT, Retelele de
acces pentru lioT, Middleware in lioT)

11. SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition)

(Rolul SCADA in sistemele de fabricatie, Arhitectura software si
topologiile de retea, Functionalitati cheie ale sistemelor SCADA, 2
Studiu de caz: Implementarea SCADA intr-o sistem de fabricaie
din industria auto)

12. ERP (Enterprise Resource Planning)

(Beneficii si provocari, Valentele automatizarii de procese cu ERP,
Modulele si arhitectura ERP, Gestionarea fluxul tehnologic cu 2
ERP, Etapele de implementare a sistemului ERP, Instrumente si
platforme ERP)

13. Masini unelte si echipamente de fabricatie inteligente.
Modalitati inteligente de diagnoza a masinilor unelte si |2
echipamentelor

14. Tranzitia de la Industry 3.0 la Industry 4.0 la Industry 5.0 2

Bibliografie

1. G. L. Curry, R. M. Feldman, Manufacturing Systems Modeling and Analysis, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, 2009

2. Kaushik Kumar, Divya Zindani, J. Paulo Davim, Digital Manufacturing and Assembly Systems in Industry
4.0, CRC Press, 2020

3. R. C. Dorf, R. H. Bishop, Modern Control Systems, 14th Edition, Pearson Education, 2022

4. Roshani R., Salahddine K., Prasenijit C., Machine vision for industry 4.0 : applications and case studies,
CRC Press, 2022

5. Vijaya Kumar Manupati, Goran D. Putnik, Maria Leonilde, Rocha Varela, Smart and Sustainable
Manufacturing Systems for Industry 4.0, CRC Press, 2023

6. D. Galar Pascual, P. Daponte, U. Kumar, Handbook of Industry 4.0 and SMART Systems, CRC Press, 2020
7. A. Theissler, J. Pérez-Velazquez, M. Kettelgerdes, G. Elger, Predictive maintenance enabled by machine
learning: Use cases and challenges in the automotive industry, Reliability Engineering and System Safety
No.215, 2021

8. C.S. Krishnamoorthy, S. Rajeev, Artificial Intelligence and Expert Systems for Engineers, CRC Press 1996

. . - Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr. ore Observatii
predare

L1. Analiza fluxului in sistemului de fabricatie. Studii de caz 2 Explicatii la




Metode de

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr. ore Observatii
predare

L2. Analiza fluxului de valoare adaugata in sistemele de fabricatie. 5 lucrari de

Studii de caz laborator

L3. Incarcarea/descircarea robotizata a unei statii de lucru de pe 5 experimentale

linia de fabricatie

L4. Utilizare SCADA in sistemul de fabricatie. Studiu de caz 1 2

L5. Posibilitati de identificare a functionarii defectuoase a
subansamblelor aflate in miscare prin utilizarea mentenantei 2
predictive

L6. Utilizarea Al in fabricatie. Studiu de caz |

L7. Utilizarea Al in fabricatie. Studiu de cazl

Bibliografie:

David Bailey, Edwin Wright, Practical SCADA for Industry, Elsevier, Burlington, 2003

Paresh Girdhar, Practical Machinery Vibration Analysis and Predictive Maintenance, Elsevier, Burlington,
2004

Wolfgang Altmann, Practical Process Control for Engineers and Technicians, Elsevier, Burlington, 2005
Adrian A. Hopgood, Intelligent Systems for Engineers and Scientists: A Practical Guide to Artificial
Intelligence, CRC Press, 2021

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele achizitionate vor fi necesare inginerilor pentru proiectarea si/sau exploatarea si mentenanta
sistemelor de fabricatie utilizand solutii si instrumente digitale dezvoltate in ultimii 10 ani.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

11.3 Pondere

_ L. din nota finala
continud/sumativa)

intelegerea si utilizarea corect3 a
11.4 Curs . . R . .
informatiilor prezentate in Examinare scrisa 70%

materialului didactic pus la dispozitie.

. . o Examinarea scrisa si 30%
Implicarea in rezolvarea aplicatiilor . A
11.5 Laborator . .. . aprecierea implicarii in
propuse in cadrul lucrarilor practice

activitatile de laborator

11.6 Standard minim de performanta

Curs: Realizarea fiecarui subiect din examen la un nivel de minim 50% din punctajul avut. Pentru acest
punctaj studentul trebuie sa fie capabil sa descrie tehnologiile prezentate la un nivel inteligibil si cu o
cursivitate logica in expunere.

Laborator: Rezolvarea aplicatiilor si activitatilor solicitate Tn cadrul laboratorului.

Data completarii:  Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

12.09.2025 Curs Conf.dr.ing. Nicolae PANC

Laborator Conf.dr.ing. Nicolae PANC

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul Conf.dr.ing. Glad CONTIU
organizator al programului de studii




Data avizarii in Consiliul Departamentului IF Director Departament,
Conf.dr.ing. Glad CONTIU
22.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP Decan,
Prof.dr.ing. dr.ec. Stelian BRAD
26.09.2025




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei
1.3 Departamentul Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii / Calificarea Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Aplicatii ale bazelor de date in fabricatie si logistica |Codu| disciplinei | 17.10

2.2 Titularul de curs Conf. dr. ing. Trif Adrian — adrian.trif@tcm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar / ] ) ) ) ) )
Conf. dr. ing. Trif Adrian — adrian.trif@tcm.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare C

Categoria formativa DF

2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DOP

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 5 din 3.2 1 3.3 3.3 1 33 3.3
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 3.5 3.6 3.6 3.6 33
28 14 . - 14 . - -
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
(c) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme electronice de specialitate si pe 28
teren

(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8
(e) Tutoriat

(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 72
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului |Videoproiector + Statii de lucru PC

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / |Videoproiector + Statii de lucru PC
proiectului




6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

-Analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii
-Utilizeaza software pentru productie asistata de calculator
-Este la curent cu transformarea digitala a proceselor industriale
-Propune strategii de imbunatatire

-Evalueaza viabilitatea financiara

-Conduce optimizarea proceselor

-Recomanda Tmbunatatiri ale produselor

-Da dovada de initiativa

Competente
transversale

-Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
-Organizeaza informatii, obiecte si resurse

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

(O]

2

= Studentul/Absolventul sintetizeaza conceptele fundamentale ale sistemelor de automatizare si

-

23 identifica rolul bazelor de date in gestionarea fabricatiei inteligente.

o]
A3.1 Studentul/Absolventul monitorizeaza tendintele tehnologiei digitale si identifica
oportunitati de integrare a noilor metode de intocmire a bazelor de date.
A3.2 Studentul/Absolventul proiecteaza componente de automatizare pentru a reduce
interventia manuala si a creste repetabilitatea proceselor.
A3.3 Studentul/Absolventul opereaza cu baze de date tehnice pentru a stoca si analiza istoricul
parametrilor de proces.

;}::s' A3.4 Studentul/Absolventul aplica competente de comunicare in domeniul tehnic pentru a

= explica beneficiile digitalizarii personalului operational.

<

A3.5 Studentul/Absolventul utilizeaza software specializat pentru a interconecta
echipamentele de productie in retele industriale.

A3.6 Studentul proiecteaza modele de date pentru sisteme industriale complexe
A 3.7 Studentul implementeaza si optimizeaza baze de date distribuite
A 3.8 Studentul analizeaza date din procese de productie si logistica

A3.9 Studentul dezvolta solutii de tip Bl si analytics

sectiilor de productie.

Responsabilitate si
autonomie

R3.1 Studentul/Absolventul gestioneaza proiecte de modernizare tehnologica si digitalizare a

R3.2 Studentul/Absolventul demonstreaza autonomie in configurarea sistemelor automate si
in diagnosticarea erorilor de software industrial.

R3.3 Studentul/Absolventul isi asuma responsabilitatea pentru integritatea si securitatea
datelor de productie gestionate.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

-familiarizarea cu notiunile de teorie a bazelor de date relationale

8.2 Obiectivele specifice

- familiarizarea studentilor cu terminologia specifica bazelor de date
- proiectarea bazelor de date relationale;
- utilizarea SQL in contexte industriale




9. Continuturi

9.1 Curs Nr. ore Metode de Observatii
predare

Introducere Tn baze de date si rolul lor in fabricatie si logistica
e Tipuri de baze de date 1
e Exemple din industrie

Modelarea datelor — modelul relational 1
e Entitati, atribute, relatii

Transformarea modelului ER in model relational 1
e Chei primare si externe

Constrangeri de integritate si normalizare 1
e Forme normale (1NF, 2NF, 3NF)

Limbajul SQL — SELECT 1
e Filtrare, sortare

Interogari complexe 1
e JOIN, subinterogari

Manipularea datelor 1
o INSERT, UPDATE, DELETE

Vederi (VIEW) si indecsi 1
e Optimizarea accesului la date

Sisteme informatice in productie (ERP, MES) 1
e Integrarea bazelor de date

Trasabilitatea produselor 1
e Loturi, serii, istoric

Planificarea productiei 1
e Relatia cu bazele de date

Managementul stocurilor 1
e Modele si indicatori

Lantul de aprovizionare (Supply Chain)
e  Fluxuri informationale 1

Business Intelligence si raportare 1

e Dashboard-uri, agregari

Bibliografie

1. Elmasri Ramez and Navathe Shamkant B. - Fundamentals of Database Systems, 7th Edition,

Pearson, 2016.

2. Silberschatz Abraham, Korth Henry F., Sudarshan S. - Database System Concepts, 7th Edition,

McGraw-Hill, 2019.

3. Connolly Thomas and Begg Carolyn - Database Systems: A Practical Approach to Design,

Implementation, and Management, 6th Edition, Pearson, 2015.
4. Ponniah Paulraj - Data Warehousing Fundamentals, Wiley, 2010.

o

Gunasekaran Angappa - Supply Chain Management: Theory and Applications, Springer, 2004.
6. van der Aalst Wil - Process Mining: Data Science in Action, 2nd Edition, Springer, 2016.

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica

Nr. ore

Metode de
predare

Observatii

Instalare SGBD (ex: MySQL / PostgreSQL) + interfata
Creare baza de date simpla

[EEN

Modelare ER pentru un sistem de gestiune stocuri

Implementarea modelului Tn SQL (CREATE TABLE)

Normalizarea unei baze de date logistice

Interogari simple pe baze de date de productie

Analiza relatii intre produse, comenzi si furnizori

[ERY [YREN) RN SN Y




. . - Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr. ore oredare Observatii

Simulare flux logistic (comenzi, livrari)

Creare view pentru rapoarte logistice

Modelarea unei baze de date pentru proces de fabricatie

Implementare sistem de trasabilitate Tn SQL

Interogari pentru planificare si optimizare

Sistem de gestiune stocuri (CRUD complet)

Simulare baza de date supply chain

RlRr|R|R[R|R|R|[~

Realizare rapoarte SQL + proiect final

Bibliografie
1. Beaulieu Alan - Learning SQL, 2nd Edition, O’Reilly Media, 2009.

Forta Ben - SQL in 10 Minutes, Sams Teach Yourself, 5th Edition, Sams Publishing, 2019.

Molinaro Anthony - SQL Cookbook, 2nd Edition, O’Reilly Media, 2020.

MySQL Documentation, Oracle Corporation, disponibil online: https://dev.mysgl.com/doc/

PostgreSQL Documentation, PostgreSQL Global Development Group, disponibil online:

https://www.postgresal.org/docs/

6. Oracle Database SQL Language Reference, Oracle Corporation, disponibil online:
https://docs.oracle.com/

7. MySQL Workbench User Guide, Oracle Corporation.

pgAdmin Documentation, The pgAdmin Development Team.

9. DB Fiddle, platforma online pentru executia interogarilor SQL, disponibila la: https://www.db-
fiddle.com/

Qg 9
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10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dobandite vor fi necesare tuturor angajatilor care lucreaza cu baze de date de orice tip.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . L.
din nota finala

continud/sumativa)

. . o Proba scrisa (evaluare
11.4 Curs -raspunsuri pentru 10 intrebari din . o

' sumativd): durata 50%
teorie .
evaluarii - 2 ore

. . Proba practica pe
11.5 Seminar/Laborator |-crearea unei baze de date cu toate o
) o ) i calculator (evaluare 50%
/Proiect / practica instrumentele invatate .
sumativa): 2 ore

11.6 Standard minim de performanta

-raspunsuri pentru 5 intrebari din teorie
-crearea unui tabel, a unui formular raport si a unui numar de 3 interogari

Data completarii:  Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
15.09.2025 Curs Conf. dr.ing. Adrian Trif
Aplicatii Conf. dr.ing. Adrian Trif
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament IF
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul Conf. dr.ing. Glad CONTIU

organizator al programului de studii



https://dev.mysql.com/doc/
https://www.postgresql.org/docs/
https://docs.oracle.com/
https://www.db-fiddle.com/
https://www.db-fiddle.com/

Data avizarii in Consiliul Departamentului IF Director Departament IF
22.09.2025 Conf. dr.ing. Glad Contiu

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP Decan,
26.09.2025 Prof. Dr. Ing. Dr. Ec. Stelian BRAD




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Industriald, Robotica li Managementul Productiei

1.3 Departamentul

Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii Mas

terat

1.6 Programul de studii / Calificarea Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Managementul Calitatii Codul disciplinei | 17.20

2.2 Titularul de curs Bocdnet Vlad — vliad.bocanet@tcm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar / . ]

. . Bocdnet Vlad — vlad.bocanet@tcm.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.4 Anul de studiu | 2.5 Semestrul | | 2.6 Tipul de evaluare C

2.7 Regimul Categoria formativa DF

disciplinei Optionalitate DOP

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 5 din 3.2 1 33 33 1 33 33

pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33

pe semestru 28 care:| Curs 14 Seminar Laborator 14 Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 4
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 20
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(e) Tutoriat 4
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 72
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

de proiectare si productie

Notiuni elementare de tolerante si control dimensional si statistica, notiuni

4.2 de competente

Folosirea pachetelor software de modelare CAD, GOM Inspect si MS Excel

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului )
web (online)

Echipament multimedia (on site) / cont de MS Teams, microfon si camera




5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / [Acces la un PC cu GOM Inspect si un program de modelare CAD instalate

proiectului

6. Competentele specifice acumulate

C6.1 Definirea principiilor, metodelor si instrumentelor utilizate n planificarea, conducerea si
asigurarea calitatii proceselor de fabricatie.

C6.2 insusirea si aplicarea de metode si instrumente n scopul optimizarii multicriteriale a
fabricatiei, si-a cresterii preciziei de prelucrare.

C6.3 Deprinderi in rezolvarea unor aplicatii specifice domeniului de gestiune a productiei si
dezvoltarea capacitatilor de proiectare optima a tehnologiilor de control

C6.4 Dezvoltarea capacitatii de-a utiliza instrumente si metode de planificare-organizare a
productiei si pregatire practica in utilizarea instrumentelor calitatii incluziv utilizarea
programelor dedicate.

C6.5 Elaborarea de proiecte profesionale pe baza utilizarii tehnicii de calcul in rezolvarea
problemelor de planificare conducere si asigurare a calitatii proceselor de fabricatie.

Competente profesionale

CT1 Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer, si executarea responsabila a sarcinilor
profesionale in conditii de autonomie restransa si asistenta calificata. Promovarea
rationamentului logic, convergent si divergent, a aplicabilitatii practice, a evaluarii si
autoevaluarii in luarea deciziilor.

CT2 Realizarea activitatilor si exercitarea rolurilor specifice muncii Tn echipa pe diferite paliere
ierarhice. Promovarea spiritului de initiativa, dialogului, cooperarii, atitudinii pozitive si
respectului fata de ceilalti, diversitatii si multiculturalitatii si Tmbunatatirea continua a propriei
activitati. Comunicare si lucrul in echipa.

CT3 Autoevaluarea obiectiva a nevoii de formare profesionala continua in scopul insertiei pe
piata muncii si al adaptarii la dinamica cerintelor acesteia si pentru dezvoltarea personala si
profesionald. Utilizarea eficienta a abilitatilor lingvistice si a cunostintelor de tehnologia

Competente transversale

informatiei si a comunicarii.
Constient de nevoia de formare continua, de cooperare in echipa, atitudine pozitiva, respect fata
de colegi si asumarea rolului de lider

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

C1. Studentul/Absolventul cunoaste aprofundat principiile si metodele de simulare numerica
aplicabile proceselor industriale. transformarii digitale, arhitectura sistemelor de realitate

7

virtuala si augmentata (VR/AR).
C3. Studentul/Absolventul sintetizeaza conceptele de management al sistemelor de productie,
strategiile de optimizare a fluxurilor si metodele de asigurare a calitatii si viabilitatii financiare.

Cunostinte

A1l.4 Studentul/Absolventul analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii prin
rularea de scenarii alternative in mediul virtual.

A3.3 Studentul/Absolventul implementeaza sisteme de management al calitatii pentru a asigura
un nivel zero de defecte in procesele de fabricatie digitala.

7

Abilitati

R1.2 Studentul/Absolventul isi asuma responsabilitati pentru acuratetea modelelor de simulare
si pentru deciziile luate pe baza rezultatelor virtuale.

R1.3 Studentul/Absolventul evalueaza critic necesitatea adoptarii noilor tehnologii digitale in
contextul specific al intreprinderii.

R3.3 Studentul / Absolventul gestioneaza bugetele alocate proiectelor de optimizare si

si autonomie

v

Responsabilitate

retehnologizare.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)



o . . . . | bobandirea de competente in planificarea, conducerea si
8.1 Obiectivul general al disciplinei . L i
asigurarea calitatii proceselor de fabricare

Asimilarea cunostintelor teoretice privind masini de masurat in
coordonate, managementul calitatii si a metodelor de control

8.2 Obiectivele specifice nedistructiv.

2. Obtinerea deprinderilor pentru dezvoltarea programelor CNC de
masurare in coordonate

9. Continuturi

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
1. Introducere in industria 4.0: introducere Tn concept, care .
. . N . Discutii in urma
sunt elementele industriei 4.0, modul in care se potriveste 2 o Materialele
; studiului .
calitatea. S vor fi
X " X - " individual al . .
2. Echipamente de masurare optice: descriere generald, modul 4 terialel disponibile
R . o T . materialelor. L
in care functioneaza, tipuri de senzori si aplicatii practice online in
— - - - Rezolvarea de
3. Uneltele calitatii, metodologia 6 Sigma, FMEA, metodologia . format
. 4 exemple si . .
Lean etc. Exemple practice. . multimedia
— . cazuri concrete | |
4. Controlul proceselor statistice - instrumentele SPC, modul de . . si text.
N ) 4 din industrie.
utilizare, exemple practice

Bibliografie:

Bocanet V. “Quality Management — course textbook”, Editura UTPRESS, Cluj-Napoca, 2023, ISBN 978-
606-737-680-7

Bulgaru, M., Bolboaca, L.,I., - Ingineria calitatii, Managementul calitatii, statistica si control, masurari in
3D, Editura Alma Mater, Cluj-Napoca, 2001, ISBN 973-35153-0-0.

Bulgaru, M., Bolboaca, L.,I., - Ingineria calitatii, Instrumentele calitatii, Editura Alma Mater, Cluj-Napoca,
2004, ISBN 973-8396-72-3.

Nr. Metode de

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
Introducere in masurare optica. Familiarizarea cu interfata
: 2 Lucru Materialele vor fi
programului GOM Inspect
— — o — individual si disponibile online
Tehnici de aliniere a scanarii fata de modelul CAD al piesei ’ N P
. 2 tutorat cu in format
masurate L ) o
- T . —rr - pregatirea multimedia si
Realizarea de masuratori — abateri dimensionale . .
- — - — = anterioara a text. Se va asigura
Realizarea de masuratori — abateri de pozitie si forma
elementelor acces la software

Realizarea de masuratori in sectiune

teoretice (on (kit sau acces la
Testarea abilitatii de realizarea a masuratorilor in programul

GOM Inspect
Bibliografie:
Vlad BOCANET, Marius BULGARU — ,,indrumator de lucrari — Ingineria Calitatii”, Editura Casa Cirtii de
Stiinta, Cluj-Napoca, 2014, ISBN 978-606-17-0466-8

2 site si online) distanta)

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Cunostintele acumulate vor fi necesare angajatilor care isi desfasoara activitatea in cadrul serviciilor de
asigurarea si controlul calitatii precum si inginerilor tehnologi.




11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

11.3 Pondere

/Proiect / practica

rezolvat pe computer

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . o
. . din nota finala
continud/sumativa)
Abilitatea de a raspunde la intrebari |Evaluare online si/sau
11.4 Curs teoretice s ide a aplica conceptele  |Test scris (on site) / Quiz
PO " " (online) 50%
invatate in mod coerent intr-un
proiect scris si evaluare pe parcurs
Rezolvarea aplicatiilor practice in Test practic pe parcursul
11.5 Seminar/Laborator | . : " P P . bep y
timpul semestrului. semestrului (o ora) 50%

din 10 la acestea.

11.6 Standard minim de performanta

Conditia de promovare la curs este obtinerea notei 5 la proba scrisa.

Conditia pentru intrarea in examen este rezolvarea aplicatiilor practice si obtinerea unei medii de minim 5

Data completarii:  Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
10.09.2025 Curs Conf. dr. ing. Vlad Bocénet
Aplicatii Conf. dr. ing. Vlad Bocdnet

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul
organizator al programului de studii

Director Departament IF
Conf.dr.ing. Glad CONTIU

22.09.2025

26.09.2025

Data avizarii in Consiliul Departamentului IF

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP

Director Departament IF
Conf.dr.ing. Glad CONTIU

Decan,

Prof. dr.ing.dr.ec. Stelian BRAD




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

IIRMP

1.3 Departamentul

Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii

Inginerie industriala

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fabricatie digitala

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Etica si integritate academica Codul disciplinei | 18.00
2.2 Titularul de curs Conf.univ.dr. Angelica CAPRARU - Angela.Capraru@Iang.utcluj.ro
2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect / practica i
2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare Examen
2.7 Regimul Categoria formativa DC
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore din 3.2 33 33 33 33
pe saptamana 1 care:| Curs ! Seminar 0 Laborator 0 Proiect 0 Practica 0
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33
pe semestru 14 care:| Curs 14 Seminar 0 Laborator 0 Proiect 0 Practica 0
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 0
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
(e) Tutoriat 0
(f) Alte activitati 0
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 36
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 50
3.10 Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs dotata cu videoproiector si conexiune la internet.

proiectului

5.2. de desfasurare a

seminarului / laboratorului /



mailto:Angela.Capraru@lang.utcluj.ro

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

CP1 - Cunoasterea notiunilor fundamentale din sfera eticii academice, intelegerea, internalizarea

si aplicarea acestora in activitatile intelectuale.
CP2 - Cunoasterea normelor explicite sau implicite care reglementeaza conduita academica a

muncii intelectuale a studentilor din UTCN.
CP3 - Capacitatea de a analiza dileme etice si morale si de a identifica posibilele solutii.

CP4 - Identificarea legaturilor interdisciplinare.

Competente
transversale

CT1 Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer, cunoasterea strategiilor si tehnicilor/tacticilor
de comunicare orala si in scris, promovarea rationamentului logic argumentativ, convergent si
divergent in executarea avizata, responsabila a sarcinilor profesionale.

CT2 Executarea responsabila a unor sarcini de lucru in echipa pluridisciplinara, cu asumarea de
roluri pe diferite paliere ierarhice.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

o La finalizarea disciplinei, studentii vor fi capabili sa:
€ | RL1 - defineasc] si s& explice conceptele fundamentale de eticd academics, integritate,
g‘ onestitate intelectuala si responsabilitate profesionals;
§ RL2 - cunoasca normele, principiile si codurile de etica aplicabile mediului universitar si cercetarii
stiintifice;
La finalizarea disciplinei, studentii vor fi capabili sa:
= | RL3 - aplice principiile eticii si integritatii academice in elaborarea lucrarilor stiintifice, proiectelor
= de cercetare si disertatiei;
< RL4 - analizeze critic situatii concrete si studii de caz privind dileme etice din mediul academic;
RL5 - evalueze riscurile etice asociate activitatilor de cercetare si sa propuna solutii adecvate.
% o La finalizarea disciplinei, studentii vor demonstra capacitatea de a:
£ 'g| RL6 - asuma responsabilitatea pentru corectitudinea, originalitatea si impactul propriilor lucrari
S 2| academice si stiintifice;
g % RL7 - actiona ca model de buna practica in comunitatea academica si profesionala;
§ ; RL8- contribui activ la promovarea unei culturi a integritatii si eticii in institutiile educationale si
o de cercetare.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Cursul isi propune sa analizeze problemele fundamentale, la nivel
teoretic si aplicativ, legate de etica academica, in scopul dezvoltarii
competentei etice a studentilor, formarea unui comportament
integru din punct de vedere academic, care vor sta la baza unei
cariere profesionale responsabile.

8.2 Obiectivele specifice

O1 - Dezvoltarea abilitatilor de identificare si solutionare a

problemelor de natura etica;

02 - Dezvoltarea si formarea deprinderilor de cercetare stiintifica in
domeniul ingineriei;

O3 - Cunoasterea si asimilarea normelor explicite sau implicite care

reglementeaza conduita academica;
04 - Respectarea si aplicarea cunostintelor dobandite in activitatea

academica.

9. Continuturi

9.1. Tema cursului

Nr. Metode de predare Observati
ore i

conceptuale
Abordadri interdisciplinare

1. Obiectul si problematica eticii: delimitari | 2 Prelegere interactiva




Definirea si interpretarea conceptelor de bazd
ale eticii academice
Repere legislative

2. Responsabilitati si drepturi academice 2 Prelegere interactiva si discutii
Carta universitarad pe exemple reale

Codul universitar al drepturilor si obligatiilor
studentului din UTCN

Comisia de etica

Studii de caz

3. Etica cercetarii stiintifice. Principii, probleme, | 2 Prelegere, discutii
solutii

Standarde si reglementari ale mediului academic
referitoare la buna conduitd in cercetarea
stiintifica

4. Bune practici in elaborarea unei lucrari 2 Prelegere, conversatie euristica
stiintifice

Reguli de citare

Reguli de conduitd corectd privind utilizarea
datelor

Criterii de stabilire a originalitatdtii in cercetare
Utilizare IA in activitatea academicd

5. Plagiatul academic 2 Prelegere, mini-studii de caz
Tipuri de plagiat

Procedee de plagiere. Mijloace electronice de
identificare a plagiatului

6. Etica in era Inteligentei Artificiale 2 Prelegere, ,expunere
Conceptul de legitimitate eticd in cercetare Coversatie euristica
Riscuri etice

Regulament privind utilizarea IA in procesul

didactic
7. Reflectii, dezbateri si recomandari pentru 2 Prelegere, studii de caz, discutii
bune practici pe bune practici

Studii de caz: dileme si probleme
Dezbateri pe teme privind etica academicd

Bibliografie

1. Eaton, S. E. (Ed.). (2024). Second Handbook of Academic Integrity. Springer Cham.
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-031-54144-5

2. Glendinning, |., Eaton, S. E., Figueroa, B. A. M., & Sivasubramaniam, S. D. (2025). Ethics and Integrity in
Education (Research). Springer Cham. https://link.springer.com/book/9783031981562

3. King, A. E. (Ed.). (2025). Artificial intelligence, pedagogy and academic integrity. Springer. Disponibil
la: https://link.springer.com/book/9783031925337

4. Macfarlane, B. (2009). Researching with Integrity: The Ethics of Academic Enquiry.

5. Ministerul Educatiei. (2024). Codul-cadru de eticd si deontologie universitard (Hotararea Guvernului
nr. 305/2024). Disponibil la:
https://www.edu.ro/sites/default/files/Anexa Proiect Cod cadru etica deontologie universitara.p
df

6. Ministerul Educatiei si Cercetarii. (2023). Ghid de integritate in cercetarea stiintifica. [PDF]. Disponibil
la: https://www.edu.ro/sites/default/files/fisiere%20articole/OMEC 3019-2025.pdf

7. Socaciu, E., Vica, C., Mihailov, E., Gibea, T., Muresan, V., & Constantinescu, M. (2023). Eticd si
integritate academicd (editia a ll-a). Editura Universitatii din Bucuresti.
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pentru studenti si cercetdtori. Editura Lumen.
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and plagiarism. Journal of Academic Ethics. Disponibil la:
https://link.springer.com/article/10.1007/s10805-025-09603-5
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10. Sercan, E., & Voicu, B. (2022). Patterns of Academic Integrity Definitions among BA Romanian
Students: The Impact of Rising Enrolments. Revista de Cercetare si Interventie Sociald, 78, 87—-106.
11. UNESCO. (2023). Ghid pentru utilizarea inteligentei artificiale generative in educatie si cercetare

[Raport oficial UNESCO, traducere 1in limba romand]. JURIDICE.ro. Disponibil la:
https://www.juridice.ro/704382/unesco-a-lansat-ghidul-pentru-ia-generativa-in-educatie-si-
cercetare
9.2. Tema laboratorului / proiectului / seminarului / Nr. Metode de Observatii
practica ore predare

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei Etica si integritate academica raspund asteptarilor comunitatii academice si ale
angajatorilor prin formarea unor competente etice esentiale desfdsurdrii responsabile a activitatilor
academice, de cercetare si profesionale, in conformitate cu standardele si bunele practici recunoscute.

11. Evaluare

113
Tip L 11.2 Metode de evaluare Pondere
. 11.1 Criterii de evaluare . . L. .
activitate (si forma evaluare: continud/sumativa) din nota
finala
a Examen pe baza de testare a cunostintelor, 0
Intelegerea conceptelor 70%

*1/3 intrebari de principiu (integritate, atribuir
i, plagiat, autorat);

11.4 Curs *1/3 pe scenarii cu IA (ce este permis / ce
trebuie declarat / ce este riscant);

*1/3 pe situatii academice uzuale (colaborare,
citare, date, rezultate).

fundamentale ale eticii academice

Nivelul de intelegere a conceptelor si
capacitatea de a se pune pe sine in

30%
context. Referat academic (verifica RL2 si RL3 si RL4). °

11.6 Standard minim de performanta

Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa demonstreze ca:

- detine cunostinte de baza privind conceptele fundamentale de etica si integritate academica, precum
si normele si codurile de etica aplicabile mediului universitar;

- recunoaste si descrie corect principalele forme de abatere de la etica academica (plagiat, autoplagiat,
fabricarea si falsificarea datelor etc.);

- aplica in mod corect si consecvent principiile eticii si integritatii academice in realizarea unei lucrari
scrise sau a unui proiect academic;

- analizeaza, la nivel satisfacator, un studiu de caz sau o situatie problematica din perspectiva eticii
academice;

Demonstreaza comportament responsabil si onest in activitatile didactice si de evaluare.

Standardul de promovare este considerat atins daca sunt indeplinite cumulativ urmatoarele conditii:
examenul scris are nota cel putin 5,00;
Referatul are nota cel putin 5,00;

12. Tabel de corelare a rezultatelor invatarii cu competentele si metodele de invatare—evaluare

Rezultat al Categorie Competente Metode principale Metode principale de
invatarii vizate de predare- evaluare
invatare




RL1 Cunostinte CP1 Curs explicativ Test scris; sectiune
teoreticd in examen
RL2 Cunostinte CP1 Curs, studii de caz Test scris
RL3 Aptitudini CP1,CT1 Test scris, exercitii Referat
dirijate
RL4 Aptitudini CP2, CT2 Curs Test scris
RL5 Aptitudini CP2, CP3 studii de caz Referat
RL6 Responsabilitate si CP4, CT2 Curs explicativ Prezentare oral3,
autonomie argumentarea in fata
colegilor
RL7,8 Responsabilitate si CT1,CT2 Lucru in echipa Evaluare continua a
autonomie activitatii

13. Corelarea evaluarii cu rezultatele invatarii

Rezultat al invatarii

Modalitati principale de evaluare

RL1

Examen scris — intrebari teoretice

RL2 Examen scris —intrebari teoretice

RL3 Examen scris — exercitii practice

RL4 Examen scris — exercitii practice

RL5 Exercitii practice / studii de caz — analiza dilemelor etice si aplicarea principiilor in
scenarii reale

RL6 Referat si feedback general

RL7 Observarea activitatii in echipa, autoevaluare si evaluare intre colegi

Data completarii:

12.09.2025

Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
Curs Conf.univ.dr. Angelica Capraru
Aplicatii -

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul
organizator al programului de studii

Director Departament LMC
Conf. dr. Ruxanda LITERAT

22.09.2025

26.09.2025

Data avizarii in Consiliul Departamentului IF

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP

Director Departament IF

Conf.dr. Glad CONTIU

Decan,

Prof. Univ. dr. ing. dr. ec. Stelian BRAD




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei
1.3 Departamentul Ingineria fabricatiei

1.4 Domeniul de studii Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant IF —Tnvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Practica de cercetare lll Codul disciplinei | 19.00
2.2 Titularul de practica Prof.dr.ing. Nicolae Bdlc — nicolae.balc@tcm.utcluj.ro

2.3 Co-Titularul practica Comisia de specialitate a programului de studii masterale

2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare Vv

2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 13 din | 3.2 33 33 3.3 33 13
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33
pe semestru 182 care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica 182
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 4
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 4
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 4
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 2
(e) Tutoriat
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 18
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 200
3.10 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum ¢ Cunostinte generale de inginerie industriala.

e Competente din domeniul tehnic, managerial si competente in utilizarea
4.2 de competente

tehnologiei digitale.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a * Prezenta 182 de ore la unitatea de desfasurare a activitatii de practica
seminarului / laboratorului / | (companii cu care s-au incheiat conventii de practica sau laboratoarele
si centrele de cercetare ale facultatii)

proiectului
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6. Competentele specifice acumulate

1 Ajusteaza proiectele produselor

2 Ofera consiliere pentru probleme de productie

3 Aproba proiecte ingineresti

7 Efectueaza cercetare stiintifica

14 Recomanda imbunatatiri ale produselor

15 Concepe designul produsului

16 Utilizeaza software pentru productie asistata de calculator
19 Include noi produse in procesul de productie

Competente
profesionale

1 D3 dovada de initiativa
2 Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
3 Organizeaza informatii, obiecte si resurse

Competente
transversale

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

C5. Studentul/Absolventul intelegere metodologia cercetarii aplicate in ingineria industriala,
standardele de etica academica si tehnicile de redactare a lucrarilor stiintifice Tn limbi straine.

Cunostinte

A5.1 Studentul/Absolventul efectueaza cercetare stiintifica riguroasa pentru a solutiona
probleme complexe legate de fabricatia digitala si materialele avansate.

A5.2 Studentul/Absolventul aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti pentru a
interpreta datele experimentale si a valida ipoteze teoretice.

A5.4 Studentul/Absolventul utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente
tehnologice de laborator pentru colectarea datelor necesare studiilor de caz.

A5.5 Studentul/Absolventul redacteaza articole si rapoarte de cercetare (inclusiv in limba
engleza), diseminand rezultatele obtinute catre comunitatea academica sau industriala.

Abilitati

R5.1 Studentul/Absolventul conduce autonom propriile proiecte de cercetare, de la definirea
obiectivelor pana la sustinerea publica a dizertatiei.

R5.2 Studentul/Absolventul respecta cu strictete normele de etica si integritate academica in
toate activitatile de cercetare si publicare.

R5.3 Studentul/Absolventul se angajeaza pentru invatarea pe tot parcursul vietii si pentru
mentinerea contactului cu literatura stiintifica

Responsabilitate si
autonomie

recenta.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Tnsusirea de cunostinte si deprinderi in domeniul specializarii;

- Sa asimileze tehnologii implementate in practica industriala;

- Sa cunoasca modul de organizare a atelierelor si sectiilor de fabricatie;
8.1 Obiectivul general al - S& cunoasci utilajele si echipamentele tehnologice aflate in

disciplinei dotarea unitatilor industriale;

- Sa cunoasca modul de elaborare a documentatiei tehnologice si
constructive;
- Sa analizeze activitatea de cercetare - proiectare.

Dupa parcurgerea activitatii de practica studentii vor fi capabili:

- sa recunoasca procedeele de prelucrare prin aschiere si presare la rece;
o o - sa identifice utilajele si S.D.V.-urile utilizate Tn fabricatie;

8.2 Obiectivele specifice .. ‘J' § ) ) L .t " y
- sa masoare precizia dimensionala, de forma si pozitie reciproca a

suprafetelor, cunoscand metodele si aparatura de control pentru

urmarirea calitatii productiei;




- sa calculeze parametrii regimului de aschiere.

- sa cunoasca metodele de reglare a masinii-unelte;

9. Continuturi

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
. Nr. Metode de predare
9.2 Practica de cercetare lll ore

Scanarea suprafetelor, sau digitizarea, este o metoda prin care

se achizitioneaza informatii despre o suprafata 2D sau 3D

necunoscuta.

Datele achizitionate pot fi folosite pentru crearea programelor

CNC sau fisierelor CAD.

Scanarea suprafetelor a devenit utila Tn tehnicile de reverse

engeneering, pentru cazuri cum ar fi:

¢ Un proiect nou bazat pe un model existent;

¢ Un model sau prototip realizat manual;

¢ Un proiect vechi care are desene;

® Reproducerea unor componente;

¢ Reconstructia unor scule;

¢ Prototipare rapida.

n cadrul ingineriei reversibile existd trei posibilitdti de lucru, si

anume:

e Masurarea manuala a componentelor;

e Tnregistrarea manuald a perechilor de coordonate XYZ ale

punctelor de interes;

e Scanarea produsului, cunoscuta ca “digitizarea 3D”, este un

process care utilizeaza un palpator pentru a capta forma | 1g5

obiectelor 3D si pentru a le recrea intr-un spatiu virtual. Datele

sunt colectate sub forma de puncte si fisierul rezultat este

numit “nor de puncte”.

Scanand o piesa 3D si trimitand aceasta scanare unor programe

de software sau prototyping ofera nu numai avantajul reducerii

timpului de executie, dar si economii cu manopera.

Portofoliul de Practica de cercetare Il va cuprinde minim 50

pagini scrise, schite, programe, studii de caz etc.

Masteranzii vor consulta specialistii din firmele in care au lucrat

pentru a solicita materiale bibliografice, documentatie tehnica

pentru o cunoastere temeinica a tehnologiilor avansate de

fabricatie.

Activitati:

1.Definirea obiectivelor activitatii de cercetare pe care o va
realiza in lucrarea de dizertatie.

2.Dezvoltarea programului de cercetare teoretica si
experimentald pe care il va realiza pentru lucrarea de
dizertatie.

3.Cercetare in domeniul temei de dizertatie.
4.Realizarea unui raport de sinteza a activitatilor derulate.

- Lucru individual
supravegheat de
tutore

- Lucru in echipa
supravegheat de
tutore

- Verificari periodice




Nr. Metode de predare
ore

9.2 Practica de cercetare Il

Bibliografie

¢ Materiale bibliografice (in format electronic sau tiparit) recomandate de cadrul didactic indrumator al
activitatii de practica / al lucrarii de disertatie, in concordanta cu tema aleasa.

Date si informatii din cadrul companiei industriale /laboratorului de cercetare unde se desfasoara
practica.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

¢ Practica de cercetare a studentilor masteranzi este coordonata de cadre didactice din facultate.
Acestia organizeaza intalniri cu alte cadre didactice din domeniu, titulare in alte institutii de
fnvatamant superior, si cu reprezentanti ai companiilor industriale din domeniu.

¢ Dezbaterile cu reprezentanti ai mediului academic, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi
din domeniul Inginerie industriald sunt organizate cu ocazia practicii studentilor si activitatii de cercetare
semestriald, desfasurata pe baza de parteneriate incheiate cu angajatorii.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

. - S . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

_ o din nota finala
continud/sumativa)

Colocviul (E) consta din verificarea Evaluare sumativa orala E=60%
cunostintelor 20 min.

11.5 Practica de
cercetare

Portofoliul de Practica de cercetare lll Evaluare sumativa / P=40%
(P) se apreciaza si se noteaza. Portofoliu

11.6 Standard minim de performanta
« Intocmirea raportului de practicd, cunoasterea detaliilor din acest raport.
* Realizarea proiectelor semestriale si a documentarii pentru lucrarea de dizertatie, cu utilizarea corecta a
surselor bibliografice, normativelor, standardelor si metodelor specifice, in conditii de autonomie si
asistenta calificata.
* Realizarea n grup a unor lucrari sau proiecte de complexitate medie, cu identificarea si descrierea
adecvata a rolurilor profesionale la nivelul echipei si respectarea principalelor atribute ale muncii in
echipa.

N=0,6E+0,4P

Conditia de obtinere a creditelor: N>5; E>4; P>4;

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
02.09.2025 Titularul de

practica

Prof.dr.ing. Nicolae BALC

Co-titularul de

practica
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament IF
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul Conf.dr.ing. Glad CONTIU

organizator al programului de studii




Data avizarii in Consiliul Departamentului IF Director Departament IF
Conf.dr.ing. Glad CONTIU
22.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP Decan,
Porf.dr.ing.dr.ec. Stelian BRAD
26.09.2025




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei

1.3 Departamentul

Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Cercetare pentru elaborarea lucrarii de dizertatie |Codul disciplinei | 20.00

2.2 Titularul de practica

Prof.dr.ing. Nicolae Bdlc — nicolae.balc@tcm.utcluj.ro

2.3 Co-Titularul practica

Comisia de specialitate a programului de studii masterale

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

2.4 Anul de studiu 2 |2.5 Semestrul |2 |2.6 Tipul de evaluare Vv

2.7 Regimul Categoria formativa DS

disciplinei Optionalitate DOB

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore ; din | 3.2 33 33 3.3 33 7

pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.4 Numar de ore 98 din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33 98

pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 10
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 75
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 40
(e) Tutoriat 2
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 152

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 250

3.10 Numarul de credite 10

4.1 de curriculum

Cunostinte generale de inginerie industriala specifice unor discipline din

planul de Tnvatamant propriu al programului de master

4.2 de competente

e Competente din domeniul tehnic, managerial si competente in
utilizarea tehnologiei digitale.
« indeplinirea competentelor si abilititilor la nivel de master (discipline
integral asistate).

5. Conditii (acolo unde este cazul)
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5.1. de desfasurare a cursului

seminarului / laboratorului /
proiectului

5.2. de desfasurare a e existenta unor laboratoare/centre de cercetare dotate corespunzator

6. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

1 Ajusteaza proiectele produselor

2 Ofera consiliere pentru probleme de productie

3 Aproba proiecte ingineresti

7 Efectueaza cercetare stiintifica

14 Recomanda imbunatatiri ale produselor

15 Concepe designul produsului

16 Utilizeaza software pentru productie asistata de calculator
19 Include noi produse in procesul de productie

Competente

transversale

1 D3 dovada de initiativa
2 Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
3 Organizeaza informatii, obiecte si resurse

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

C5. Studentul/Absolventul intelegere metodologia cercetarii aplicate in ingineria industriala,
standardele de etica academica si tehnicile de redactare a lucrarilor stiintifice in limbi straine.

Abilitati

A5.1 Studentul/Absolventul efectueaza cercetare stiintifica riguroasa pentru a solutiona
probleme complexe legate de fabricatia digitala si materialele avansate.

A5.2 Studentul/Absolventul aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti pentru a
interpreta datele experimentale si a valida ipoteze teoretice.

A5.4 Studentul/Absolventul utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente
tehnologice de laborator pentru colectarea datelor necesare studiilor de caz.

A5.5 Studentul/Absolventul redacteaza articole si rapoarte de cercetare (inclusiv in limba
engleza), diseminand rezultatele obtinute catre comunitatea academica sau industriala.

Responsabilitate si

autonomie

R5.1 Studentul/Absolventul conduce autonom propriile proiecte de cercetare, de la definirea
obiectivelor pana la sustinerea publica a dizertatiei.

R5.2 Studentul/Absolventul respecta cu strictete normele de etica si integritate academica in
toate activitatile de cercetare si publicare.

R5.3 Studentul/Absolventul se angajeaza pentru invatarea pe tot parcursul vietii si pentru
mentinerea contactului cu literatura stiintifica

recenta.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Dezvoltarea de abilitati si competente de cercetare si proiectare in domeniul

8.1 Obiectivul general al | jgineriei industriale inovative.
disciplinei Validarea solutiilor propuse privind activitatea de cercetare/proiectare, in

mod direct a temei ce se finalizeaza prin lucrarea de dizertatie.

1. Disciplina Cercetare pentru elaborarea lucrdrii de dizertatie, parte

8.2 Obiectivele specifice integranta a programelor de masterat de cercetare din domeniul

Inginerie industriald, este prevazuta ca activitate individuala sub




indrumare, prin care studentul masterand trebuie sa-si insuseasca si
sa desfasoare activitati specifice cercetarii stiintifice, teoretice si
experimentale, caracteristice ingineriei industriale in vederea
finalizarii studiilor de masterat. Cercetarile pot imbina aspecte concrete
de proiectare inovativa a unui produs/proces sau de cercetare
experimentala pe tematica ingineriei industriale. Cercetarile se pot
desfasura in centrele silaboratoarele de cercetare ale departamentului si
ale facultatii/universitatii care deservesc direct sau indirect programele
de masterat, precum si in companii industriale din domeniu, realizandu-se
prin activitate individualad sau asociata unui grup cu orientare de cercetare
multidisciplinara, ori in cadrul unei echipe.

2. Pe parcursul desfasurarii practicii de cercetare masterandul trebuie sa
faca dovada ca ia parte la activitatea stiintifica din centrul, laboratorul sau
compania unde isi desfasoara activitatea de cercetare.

Scopul activitatii de cercetare este de a face astfel incat la final studentul

masterand sa fie capabil:

a) sa desfdsoare, sub supervizare, o activitate de cercetare proprie;

b) sa obtina si sa analizeze critic rezultate teoretice sau
experimentale relative la o tema de cercetare;

c) saraporteze si sa sustina, verbal si in scris, rezultatele obtinute;

d) sa fie capabil sa lucreze cu un grup/o echipa la o tema de
cercetare multidisciplinara;

sa finalizeze cu succes elaborarea disertatiei.

3. Folosirea teoriilor, metodelor si instrumentelor de cercetare pentru
elaborarea unor cercetari stiintifice si aplicarea acestora in practica de
cercetare, finalizand cu elaborarea dizertatiei.

4. Utilizarea unor metode de autoevaluare a propriei activitati de cercetare.
5. Documentarea concluziilor rezultate in urma activitatii de cercetare
stiintifica si a practicii de cercetare, finalizand cu elaborarea dizertatiei,
evidentiind posibilitatea de continuare a cercetarilor prin activitatea de
doctorat.

6. Obiective atitudinale

a) Respectarea normelor de deontologie profesionala (respectarea

principiilor de cercetare si a legii contra plagiatului).

b) Cooperarea in echipe de lucru pentru rezolvarea diferitelor sarcini de

lucru.

c) Utilizarea unor metode specifice de elaborare a unui proiect de
cercetare si a unei lucrari de dizertatie.

9. Continuturi

9.1 Curs

Nr. ore Metode de predar2

.. . . Nr. Metode de predare

9.2 Cercetare pentru elaborarea lucrarii de dizertatie ore

Activitatea de cercetare stiintifica este stabilita de comun acord intre - Lucru individual
studentul masterand si conducatorul lucrarii de dizertatie, care il va supravegheat de
indruma pe parcursul derularii activitatii. Supervizarea pe tema de 98 tutore;

cercetare in dezvoltare este prevazuta a fi in responsabilitatea unui - Lucru n echipa
cadru didactic, al unui post-doctorand sau al unui doctorand cu supravegheat de
afiliere la centrul sau laboratorul de cercetare ales de masterand. tutore;




_ ] ] Nr. Metode de predare
9.2 Cercetare pentru elaborarea lucrarii de dizertatie

ore

Pentru masteranzii ce desfasoara activitatea de cercetare in - Verificari
companii, inclusiv laboratoare de cercetare din sistemul national sau periodice ale
european, responsabilul de master deleaga atributiile de supervizare ritmului de
unui cercetator desemnat in acest sens de institutia gazda. elaborare a
Elaborarea dizertatiei are in vedere cooperarea cadrului didactic lucrarii de
indrumator cu cercetatorul de la nivelul companiei unde este disertatie.

efectuata practica, acolo
unde este cazul.
Activitati:

1. Definirea obiectivelor activitatii de cercetare pe care

masterandul o va realiza in lucrarea de dizertatie.

2. Dezvoltarea programului de cercetare teoretica si
experimentala pe care studentul masterand il va realiza pentru
lucrarea de dizertatie.

Documentare asupra temei lucrarii de dizertatie.

Cercetare in domeniul temei de dizertatie. Practica de cercetare.
Realizarea unui raport de sinteza a activitatilor derulate.
Realizarea cel putin a unei validari a rezultatelor
obtinute.

7. Formularea concluziilor rezultate in urma activitatii de

cercetare si a practicii de cercetare.

8. Evidentierea contributiilor personale obtinute in urma

activitatii de cercetare si a practicii de cercetare.

9. Elaborarea lucrarii de dizertatie.

10. Evidentierea posibilitatilor de continuare a cercetarilor prin

doctorat.
Bibliografie

ey Wi o> W

* Materiale bibliografice (in format electronic sau tiparit) recomandate de cadrul didactic indrumator al
activitatii de practica / al lucrarii de disertatie, in concordanta cu tema aleasa.

Date si informatii din cadrul companiei industriale /laboratorului de cercetare unde se desfasoara
practica.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

» Coroborarea disciplinei Cercetare pentru elaborarea lucrdrii de dizertatie cu asteptarile reprezentantilor
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul Inginerie industriald se face pe baza
unor dezbateri, organizate cu ocazia practicii studentilor si activitatii de cercetare semestriala,
desfasurata pe baza de parteneriate incheiate cu angajatorii.

* Feed-back de la angajatori cu diverse ocazii (comunicari periodice prin telefon sau e-mail, invitatii la
prelegeri sau sustinerea examenelor de licenta/dizertatie, participari la conferinte si in special de la
parteneri care au solicitat la angajare candidati cu competentele mentionate Tn programul de masterat.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . .
din nota finala

continud/sumativa)

11.5 Practics de Activitati de cercetare/proiectare| Interactiunea/ colaborarea |25%

desfisurate pe parcursul semestrului (IC) cadru didactic

cercetare A .
indrumator — masterand pe




parcursul

semestrului
Evaluarea lucrarii de dizertatie elaborata|Evaluarea lucrarii de|50%
de student dizertatie (ED)

Evaluarea modului in care studentul|Examinare sumativa orald (E) |25%
cunoaste continutul lucrdrii de disertatie si a
modului Tn care raspunde la intrebarile

referitoare la activitatea desfasurata.

11.6 Standard minim de performanta

e intocmirea lucririi de dizertatie, cunoasterea detaliilor din continutul acesteia.

e Realizarea documentarii pentru lucrarea de dizertatie, cu utilizarea corecta a surselor bibliografice,
normativelor, standardelor si metodelor specifice, in conditii de autonomie si asistenta calificata.

e Realizarea individuala sau in grup a unor studii si cercetdri de complexitate medie, cu identificarea si
descrierea adecvata a rolurilor profesionale la nivelul echipei si respectarea principalelor atribute ale
muncii in echipa, daca este cazul.

Identificarea nevoii de formare profesionald, cu analiza satisfacatoare a propriei activitati de formare sia
nivelului de dezvoltare profesionala, si utilizarea adecvata a resurselor de comunicare si formare profesionala.
N=0,25 IC+ 0,5 ED+0,25 E

Conditia de obtinere a creditelor: N>5; IC>4; ED>4; E>4;

Data completarii: Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

02.09.2025 Titularul de

o Prof.dr.ing. Nicolae BALC
practica

Co-titularul de

practica
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament IF
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul Conf.dr.ing. Glad CONTIU

organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului IF Director Departament IF
Conf.dr.ing. Glad CONTIU

22.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP Decan,

Porf.dr.ing.dr.ec. Stelian BRAD
26.09.2025




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei

1.3 Departamentul

Ingineria fabricatiei

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Practica de cercetare IV

Codul disciplinei | 21.00

2.2 Titularul de pract

ica

Prof.dr.ing. Nicolae Bdlc — nicolae.balc@tcm.utcluj.ro

2.3 Co-Titularul practica

Comisia de specialitate a programului de studii masterale

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

2.4 Anul de studiu 2 |2.5 Semestrul |2 |2.6 Tipul de evaluare Vv
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore y din | 3.2 33 33 3.3 33 14
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33
pe semestru 196 care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica 196
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 14
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 14
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri
(e) Tutoriat
(f) Alte activitati 14
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 54
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 250
3.10 Numarul de credite 10

4.1 de curriculum

¢ Cunostinte generale de inginerie industriala.

4.2 de competente

e Competente din domeniul tehnic, managerial si competente in utilizarea

tehnologiei digitale.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a

cursului

5.2. de desfasurare a

proiectului

seminarului / laboratorului /

* Prezenta 196 de ore la unitatea de desfasurare a activitatii de practica
(companii cu care s-au incheiat conventii de practica sau laboratoarele
si centrele de cercetare ale facultatii)
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6. Competentele specifice acumulate

1 Ajusteaza proiectele produselor

2 Ofera consiliere pentru probleme de productie

3 Aproba proiecte ingineresti

7 Efectueaza cercetare stiintifica

14 Recomanda Imbunatatiri ale produselor

15 Concepe designul produsului

16 Utilizeaza software pentru productie asistata de calculator
19 Include noi produse in procesul de productie

Competente
profesionale

1 Da dovada de initiativa
2 Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
3 Organizeaza informatii, obiecte si resurse

Competente
transversale

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

C5. Studentul/Absolventul intelegere metodologia cercetarii aplicate in ingineria industriala,
standardele de etica academica si tehnicile de redactare a lucrarilor stiintifice Tn limbi straine.

Cunostinte

A5.1 Studentul/Absolventul efectueaza cercetare stiintifica riguroasa pentru a solutiona
probleme complexe legate de fabricatia digitala si materialele avansate.

A5.2 Studentul/Absolventul aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti pentru a
interpreta datele experimentale si a valida ipoteze teoretice.

A5.4 Studentul/Absolventul utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente
tehnologice de laborator pentru colectarea datelor necesare studiilor de caz.

A5.5 Studentul/Absolventul redacteaza articole si rapoarte de cercetare (inclusiv in limba
engleza), diseminand rezultatele obtinute catre comunitatea academica sau industriala.

Abilitsti

R5.1 Studentul/Absolventul conduce autonom propriile proiecte de cercetare, de la definirea
obiectivelor pana la sustinerea publica a dizertatiei.

R5.2 Studentul/Absolventul respecta cu strictete normele de etica si integritate academica in
toate activitatile de cercetare si publicare.

R5.3 Studentul/Absolventul se angajeaza pentru invatarea pe tot parcursul vietii si pentru
mentinerea contactului cu literatura stiintifica

Responsabilitate si
autonomie

recenta.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Stagiul de Practica de cercetare 1V desfasurat de catre studenti in
organizatiile/unitatile de practica (companii din domeniu cu care facultatea a
incheiat conventii de practica sau laboratoarele si centrele de cercetare din
cadrul facultatii) urmareste:

e Dezvoltarea de abilitati si competente de cercetare si proiectare in

8.1 Obiectivul general al S s .
domeniul ingineriei industriale inovative ;

disciplinei Cunoasterea si intelegerea proceselor de proiectare constructiva si
tehnologica si a proceselor de productie din cadrul unei intreprinderi si
aplicarea cunostintelor acumulate Tn procesul de cercetare — dezvoltare -
inovare.

e Sa-si Tnsuseasca cunostinte si deprinderi in domeniul specializarii;




e Sa asimileze tehnologii implementate in practica industriala;

e Sa cunoasca modul de organizare a atelierelor si sectiilor de fabricatie;
e Sa cunoasca utilajele si echipamentele tehnologice aflate Tn dotarea

¢ unitatilor industriale;

¢ Sa cunoasca modul de elaborare a documentatiei tehnologice si
constructive;

e Sa analizeze activitatea de cercetare - proiectare.

8.2 Obiectivele specifice

1. Disciplina Practica de cercetare IV, parte integranta a programelor de
masterat de cercetare din domeniul Inginerie industriala, este prevazuta ca
activitate individuala sub indrumare, prin care studentul masterand trebuie
sa-si Tnsuseasca si sa desfasoare activitati specifice cercetarii stiintifice,
teoretice si experimentale, caracteristice ingineriei industriale. Cercetarile
pot imbina aspecte concrete de proiectare inovativa a unui produs/proces
sau de cercetare experimentala pe tematica ingineriei industriale.
Cercetarile se pot desfasura in centrele si laboratoarele de cercetare ale
departamentului si ale facultatii/universitatii care deservesc direct sau
indirect programele de masterat, precum si in companii industriale din
domeniu, realizandu-se prin activitate individuala sau asociata unui grup cu
orientare de cercetare multidisciplinara, ori in cadrul unei echipe.

2. Pe parcursul desfasurarii practicii de cercetare masterandul trebuie sa
faca dovada ca ia parte la activitatea stiintifica din centrul, laboratorul sau
compania unde fisi desfasoara activitatea de cercetare.

Scopul activitatii de cercetare este de a face astfel incat la final studentul
masterand sa fie capabil:

a)sa analizeze si sa formuleze o problema de cercetare si sa stabileasca o
strategie pentru aceasta;

b)sa desfasoare, sub supervizare, o activitate de cercetare proprie;

c)sa obtina si sa analizeze critic rezultate teoretice sau experimentale
relative la o tema de cercetare;

d)sa raporteze si sa sustina, verbal si in scris, rezultatele obtinute;

e)sa fie capabil sa lucreze cu un grup/ o echipa la o tema de cercetare
multidisciplinara.

3. Folosirea teoriilor, metodelor si instrumentelor de cercetare pentru
elaborarea unor cercetari stiintifice.

4. Utilizarea unor metode de autoevaluare a propriei activitati de cercetare.
5. Obiective atitudinale

a)Respectarea normelor de deontologie profesionala (respectarea
principiilor de cercetare si a legii contra plagiatului).

b)Cooperarea in echipe de lucru pentru rezolvarea diferitelor sarcini de
lucru.

c)Utilizarea unor metode specifice de elaborare a unui proiect de cercetare.

9. Continuturi

9.1 Curs

Nr.ore | Metode de predare




- Nr. Metode de predare
9.2 Practica de cercetare IV ore

priveste proiectarea unor produse cu caracteristici functionale
superioare, cat si in ceea ce priveste perfectionarea si obtinerea
metodelor utilizate la prelucrarea si asamblarea produselor.

Pe langa reducerea costurilor care se asteapta de la modernizarea
montajului, mai exista un aspect deosebit de important, al calitatii
superioare a produselor montate automat sau robotizat, la care
interschimbabilitatea este asigurata. Pentru ca un produs sa fie
construit virtual fara defecte, ar trebui proiectata o limita de toleranta
care sa fie semnificativ mai mare decat .

Procesul de Tmbunatatire sase sigma are ca scop reducerea sau
eliminarea pierderilor care pot sa apara datorita defectelor existente
sau potentiale si are ca scop:

¢ Reducerea costurilor cu rebuturile si retusurile cu 10%;

¢ Reducerea numarului de reclamatii ale clientilor;

Minimizarea erorilor de executie.

Activitatea de cercetare stiintifica este stabilita de comun acord intre
student si Tndrumatorul Practicii de cercetare IV (care in cazul
majoritatii masteranzilor este si conducatorul lucrarii de dizertatie),
care il va indruma pe parcursul deruldrii activitatii. Supervizarea pe - Lucru individual
tema de cercetare in dezvoltare este prevazuta a fi in responsabilitatea supravegheat de
unui cadru didactic, al unui post-doctorand sau al unui doctorand cu 196 tutore

afiliere la centrul sau laboratorul de cercetare ales de masterand. - Lucru in echip3

Pentru masteranzii ce desfasoara activitatea de cercetare in companii, supravegheat de
inclusiv laboratoare de cercetare din sistemul national sau european, tutore
responsabilul de master deleaga atributiile de supervizare unui
cercetator desemnat in acest sens de institutia gazda.
Practica de cercetare IV include un raport semestrial si prezentarea
acestuia, in fata unei comisii alcatuite din cadre didactice titulare la
programul de masterat la care studentul este inmatriculat, fiindu-i
alocate 10 puncte credit.
Masteranzii vor consulta specialistii din firmele Tn care au lucrat pentru
a solicita materiale bibliografice, documentatie tehnica pentru o
cunoastere temeinica a tehnologiilor avansate de fabricatie.
Activitati:
1. Definirea obiectivelor activitatii de cercetare pe care o va realiza in
lucrarea de dizertatie.
2. Dezvoltarea programului de cercetare teoretica si experimentald pe
care il va realiza pentru lucrarea de dizertatie.
3. Cercetare in domeniul temei de dizertatie.
4. Realizarea unui raport de sinteza a activitatilor derulate.

Bibliografie

- Verificari periodice

* Materiale bibliografice (in format electronic sau tiparit) recomandate de cadrul didactic indrumator al
activitatii de practica / al lucrarii de disertatie, in concordanta cu tema aleasa.

Date si informatii din cadrul companiei industriale /laboratorului de cercetare unde se desfasoara
practica.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

* Practica de cercetare a studentilor masteranzi este coordonata de cadre didactice din facultate.
Acestia organizeaza intalniri cu alte cadre didactice din domeniu, titulare in alte institutii de invatamant
superior, si cu reprezentanti ai companiilor industriale din domeniu.

e Dezbaterile cu reprezentanti ai mediului academic, asociatiilor profesionale si angajatori
reprezentativi din domeniul Inginerie industriala sunt organizate cu ocazia practicii studentilor si




activitatii de cercetare semestriald, desfasurata pe baza de parteneriate incheiate cu angajatorii.

¢ Feed-back de la angajatori cu diverse ocazii (comunicari periodice prin telefon sau e-mail, invitatii la
prelegeri sau sustinerea examenelor de licenta/dizertatie, participari la conferinte si in special de la
parteneri care au solicitat la angajare candidati cu competentele mentionate in programul de masterat.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . .
din nota finala

continud/sumativa)

(A) Activitati de cercetare/proiectare | Interactiunea/ colaborarea

desfasurate pe parcursul semestrului cadru didactic indrumator —
masterand pe parcursul 50%
semestrului

- — — - 5
11.5 Practics de Evaluarea raportului de practica (RP) |Raportul de practica (scris) 25%

elaborat de student
cercetare

Evaluarea modului in care studentul
prezinta si cunoaste continutul raportului

de practica si a modului in care raspunde [Examinare orala (EO) 25%
la intrebarile referitoare la activitatea
desfasurata.

11.6 Standard minim de performanta

« Intocmirea raportului de practicd, cunoasterea detaliilor din acest raport.

* Realizarea proiectelor semestriale si a documentarii pentru lucrarea de dizertatie, cu utilizarea corecta a
surselor bibliografice, normativelor, standardelor si metodelor specifice, in conditii de autonomie si
asistenta calificata.

* Realizarea n grup a unor lucrari sau proiecte de complexitate medie, cu identificarea si descrierea
adecvata a rolurilor profesionale la nivelul echipei si respectarea principalelor atribute ale muncii in
echipa.

¢ Identificarea nevoii de formare profesionala, cu analiza satisfacatoare a propriei activitati de formare si a

nivelului de dezvoltare profesionald, si utilizarea adecvata a resurselor de comunicare si formare
profesionala.

Nota finala este N = 0,5A+0,25RP+0,25EO
Standard minim: A>6; RP>4; EO>4.

Data completarii:  Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

02.09.2025 Titularul de practica  prof.dr.ing. Nicolae BALC

Co-titularul de

practica
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament IF
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul Conf.dr.ing. Glad CONTIU
organizator al programului de studii
Data avizarii in Consiliul Departamentului IF Director Departament IF
22.09.2025 Conf.dr.ing. Glad CONTIU
Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP Decan,

Porf.dr.ing.dr.ec. Stelian BRAD
26.09.2025




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei
1.3 Departamentul Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant IF —Tnvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Elaborare dizertatie

Codul disciplinei | 22.00

2.2 Titularul de practica Prof.dr.ing. Nicolae Bdlc — nicolae.balc@tcm.utcluj.ro

2.3 Co-Titularul practica Comisia de specialitate a programului de studii masterale

2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare Vv

2.7 Regimul Categoria formativa DS

disciplinei Optionalitate DOB

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore ; din | 3.2 33 33 3.3 33 7

pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.4 Numar de ore 98 din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33 98

pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 10
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 75
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 40
(e) Tutoriat 2
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 152
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 250
3.10 Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

planul de Tnvatamant propriu al programului de master

Cunostinte generale de inginerie industriala specifice unor discipline din

i hnologiei digitale.
4.2 de competente utilizarea tehnologiei digitale

integral asistate).

e Competente din domeniul tehnic, managerial si competente in

« indeplinirea competentelor si abilititilor la nivel de master (discipline
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a
activitatilor

Prezenta 98 de ore la unitatea de desfasurare a activitatii de practica
(companii cu care s-au incheiat conventii de practica sau laboratoarele
si centrele de cercetare ale facultatii)

6. Competentele specifice acumulate

1 Ajusteaza proiectele produselor
2 Ofera consiliere pentru probleme de productie

% % 3 Aproba proiecte ingineresti

% é 7 Efectueaza cercetare stiintifica

g— Q& | 14 Recomanda imbunatatiri ale produselor

S g_ 15 Concepe designul produsului
16 Utilizeaza software pentru productie asistata de calculator
19 Include noi produse in procesul de productie

v o| 1Dadovadade initiativa

g f_&U 2 Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

‘g g 3 Organizeaza informatii, obiecte si resurse

5 G

O 5

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

C5. Studentul/Absolventul intelegere metodologia cercetarii aplicate in ingineria industriala,
standardele de etica academica si tehnicile de redactare a lucrarilor stiintifice Tn limbi straine.

Abilitati

A5.1 Studentul/Absolventul efectueaza cercetare stiintifica riguroasa pentru a solutiona
probleme complexe legate de fabricatia digitala si materialele avansate.

A5.2 Studentul/Absolventul aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti pentru a
interpreta datele experimentale si a valida ipoteze teoretice.

A5.4 Studentul/Absolventul utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente
tehnologice de laborator pentru colectarea datelor necesare studiilor de caz.

A5.5 Studentul/Absolventul redacteaza articole si rapoarte de cercetare (inclusiv in limba
engleza), diseminand rezultatele obtinute catre comunitatea academica sau industriala.

Responsabilitate si

autonomie

R5.1 Studentul/Absolventul conduce autonom propriile proiecte de cercetare, de la definirea
obiectivelor pana la sustinerea publica a dizertatiei.

R5.2 Studentul/Absolventul respecta cu strictete normele de etica si integritate academica in
toate activitatile de cercetare si publicare.

R5.3 Studentul/Absolventul se angajeaza pentru invatarea pe tot parcursul vietii si pentru
mentinerea contactului cu literatura stiintifica

recenta.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general
al disciplinei

Elaborarea lucrarii de dizertatie urmareste:

e Dezvoltarea de abilitati si competente de cercetare si proiectare in domeniul
ingineriei industriale ;

e Cunoasterea si intelegerea proceselor de proiectare constructiva si
tehnologica si a proceselor de productie din cadrul unei intreprinderi si aplicarea




cunostintelor acumulate Tn procesul de cercetare — dezvoltare - inovare.

8.2 Obiectivele
specifice

1. Disciplina Elaborare dizertatie, parte integranta a programelor de masterat
de cercetare din domeniul Inginerie industriala, este prevazuta ca activitate
individuala sub indrumare, prin care studentul masterand trebuie sa-si
Tnsuseasca si sa desfasoare activitati specifice cercetarii stiintifice, teoretice si
experimentale, caracteristice ingineriei industriale in vederea elaborarii lucrarii
de finalizare a studiilor de masterat. Cercetarile pot imbina aspecte concrete de
proiectare inovativa a unui produs/proces sau de cercetare experimentala pe
tematica ingineriei industriale.

2. Pe parcursul elaborarii lucrarii de dizeratie masterandul trebuie sa faca
dovada ca ia parte la activitatea stiintifica din centrul, laboratorul sau compania
unde Tsi desfdsoara activitatea de cercetare.

3. Folosirea teoriilor, metodelor si instrumentelor de cercetare pentru
elaborarea unor cercetari stiintifice.

4.Utilizarea unor metode de autoevaluare a propriei activitati de cercetare.

5. Obiective atitudinale

a) Respectarea normelor de deontologie profesionala (respectarea

principiilor de cercetare si a legii contra plagiatului).
b) Cooperarea in echipe de lucru pentru rezolvarea diferitelor sarcini de
lucru.
c) Utilizarea unor metode specifice de elaborare a unui proiect de cercetare.

9. Continuturi

9.1 Curs Nr. ore | Metode de predare

9.2 Elaborare dizertatie Nr.ore | Metode de predare

Activitatea de cercetare stiintifica este stabilita de comun acord intre

student si Tndrumatorul pentru Elaborare lucrare de disertatie (care

este si conducatorul lucrdrii de dizertatie), care il va indruma pe

parcursul derularii activitatii. Supervizarea pe tema de cercetare in

dezvoltare este prevazuta a fi in responsabilitatea unui cadru didactic, - Lucru

al unui post-doctorand sau al unui doctorand cu afiliere la centrul sau individual

laboratorul de cercetare ales de masterand. supravegheat

Pentru masteranzii ce desfasoara activitatea de cercetare in companii, de tutore;

inclusiv laboratoare de cercetare din sistemul national sau european, - Lucru in

responsabilul de master deleaga atributiile de supervizare unui echipa

cercetdtor desemnat in acest sens de institutia gazda. 08 supravegheat

Elaborare lucrare de disertatie presupune intocmirea unui raport de tutore;

semestrial, care va fi inclus n lucrarea - Verificari

de dizertatie, fiindu-i alocate 10 puncte credit. periodice ale
ritmului de

Activitati: elaborare a

1. Definirea obiectivelor activitatii de cercetare pe care o va realiza in lucrarii de

lucrarea de dizertatie. dizertatie.

2. Dezvoltarea programului de cercetare teoretica si experimentala pe

care il va realiza pentru lucrarea de dizertatie.

3. Cercetare in domeniul temei de dizertatie.

4. Realizarea unui raport de sinteza a activitatilor derulate.

Bibliografie

activitatii de practica / al lucrarii de disertatie, in concordanta cu tema aleasa.

¢ Materiale bibliografice (in format electronic sau tiparit) recomandate de cadrul didactic indrumator al




9.2 Elaborare dizertatie Nr.ore | Metode de predare

Date si informatii din cadrul companiei industriale /laboratorului de cercetare unde se desfasoara
practica.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e Elaborarea lucrarii de disertatie este coordonata de cadre didactice din facultate. Acestia organizeaza
intalniri cu alte cadre didactice din domeniu, titulare in alte institutii de Tnvatamant superior, si cu
reprezentanti ai companiilor industriale din domeniu.

e Coroborarea Elaborare dizertatie cu asteptarile reprezentantilor asociatiilor profesionale si
angajatorilor reprezentativi din domeniul Inginerie industriala se face pe baza unor dezbateri, organizate
cu ocazia practicii studentilor si activitatii de cercetare semestriala, desfasurata pe baza de parteneriate
incheiate cu angajatorii.

» Feed-back de la angajatori cu diverse ocazii (comunicari periodice prin telefon sau e-mail, invitatii la
prelegeri sau sustinerea examenelor de licenta/dizertatie, participari la conferinte si in special de la
parteneri care au solicitat la angajare candidati cu competentele mentionate Tn programul de masterat.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . .
L. . din nota finala
continua/sumativa)
Activitati de cercetare/proiectare| Interactiunea/ colaborarea |25%
desfisurate pe parcursul semestrului (IC) cadru didactic

indrumator — masterand pe
parcursul semestrului

11.5 Elaborare Evaluarea lucrarii de dizertatie elaborata|Evaluarea lucrarii de|50%
de student dizertatie (ED)

Evaluarea modului in care studentul|Examinare sumativa orald (E) |25%

dizeratie

cunoaste continutul lucrdrii de disertatie si a
modului Tn care raspunde la intrebarile
referitoare la activitatea desfasurata.

11.6 Standard minim de performanta

e intocmirea lucrarii de dizertatie, cunoasterea detaliilor din continutul acesteia.

e Realizarea documentarii pentru lucrarea de dizertatie, cu utilizarea corecta a surselor bibliografice,
normativelor, standardelor si metodelor specifice, in conditii de autonomie si asistenta calificata.

e Realizarea individualad sau n grup a unor studii si cercetadri de complexitate medie, cu identificarea si
descrierea adecvata a rolurilor profesionale la nivelul echipei si respectarea principalelor atribute ale
muncii in echipa, daca este cazul.

Identificarea nevoii de formare profesionald, cu analiza satisfacatoare a propriei activitati de formare sia
nivelului de dezvoltare profesionald, si utilizarea adecvata a resurselor de comunicare si formare profesionala.
N=0,25IC+ 0,5 ED+0,25 E

Conditia de obtinere a creditelor: N>5; IC>4; ED>4; E>4;

Data completarii:  Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
02.09.2025 Titularul de
practica

Prof.dr.ing. Nicolae BALC

Co-titularul de
practica




Avizul Directorului departamentului care coordoneaza
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organizator al programului de studii

Director Departament IF
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Data avizarii in Consiliul Departamentului IF

22.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP

26.09.2025

Director Departament IF
Conf.dr.ing. Glad CONTIU

Decan,
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie Industriala, Robotica si Managementul

Productiei

1.3 Departamentul

Tehnologia constructiilor de masini

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fabricatie digitala

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Sisteme reconfigurabile de fabricatie

Codul disciplinei | 5.10

2.2 Titularul de curs

Prof.dr.ing. Emilia Brad — emilia.brad@muri.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

Prof.dr.ing. Emilia Brad — emilia.brad@muri.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DF
disciplinei Optionalitate DOP
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore din | 3.2 33 33 33 33
pe saptamana 3 care:| Curs ! Seminar 0 Laborator 0 Proiect 2 Practica 0
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33
42 14 ) 0 0 . 28 .| O
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 8
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(e) Tutoriat 4
(f) Alte activitati 4
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostinte de baza privind procesele de fabricatie, organizarea sistemelor

de productie, automatizari industriale, modelarea proceselor si elemente

de digitalizare industriala.

4.2 de competente

Capacitatea de analiza a unui proces tehnologic, utilizarea instrumentelor

de modelare schematica si interpretarea indicatorilor de performanta ai

unui sistem de fabricatie.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

Sala dotata cu videoproiector, tabla, acces la internet si suport pentru

. _|prezentari multimedia. Se recomanda acces la exemple industriale, studii de
5.1. de desfasurare a cursului . ) ) o . ) )
caz si materiale vizuale privind sisteme de productie modulare si

reconfigurabile.

. Spatiu de lucru cu acces la calculator, aplicatii de modelare si analiza, foi de
5.2. de desfasurare a ] o ] )
] ) . |calcul si, acolo unde este posibil, software de simulare a fluxurilor de
seminarului / laboratorului / o ) ) )
ectului fabricatie. Este util accesul la exemple de layout, arhitecturi de control,

roiectului
P diagrame de flux si modele digitale de procese industriale.

6. Competentele specifice acumulate

1 Ajusteaza proiectele produselor

2 Ofera consiliere pentru probleme de productie

4 Evalueaza viabilitatea financiara

5 Asigura sanatatea si siguranta in procesul de fabricatie

6 Asigura conformitatea materialelor

7 Efectueaza cercetare stiintifica

8 Utilizeaza software de desen tehnic

9 Controleaza productia

10 Conduce optimizarea proceselor

11 Optimizeaza productia

12Analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii
13 Aplica sisteme avansate de fabricatie

14 Recomanda imbunatatiri ale produselor

15 Concepe designul produsului

16 Utilizeaza software pentru productie asistata de calculator
17 Monitorizeaza productia uzinei

18 Este la curent cu transformarea digitala a proceselor industriale
19 Include noi produse in procesul de productie

20 Implementeaza sisteme de management al calitatii

Competente profesionale

21 Propune strategii de imbunatatire

22 Programeaza productia

Analizarea structurii si comportarii sistemelor de fabricatie din perspectiva reconfigurabilitatii.
Identificarea cerintelor de adaptare a sistemelor de productie la schimbari de produs, volum,
secventd sau resurse.

Proiectarea conceptualad a unor arhitecturi modulare si reconfigurabile pentru procese de
fabricatie.

Modelarea fluxurilor, resurselor si scenariilor de reconfigurare intr-un context de fabricatie
digitala.

Utilizarea unor metode de evaluare multicriteriald, simulare si analiza tehnico-economica pentru
alegerea variantelor de sistem.

Integrarea elementelor de monitorizare, control si flux de date in logica unui sistem de fabricatie
reconfigurabil.




Competente transversale

1 Da dovada de initiativa

2 Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

3 Organizeaza informatii, obiecte si resurse

4 Utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice

Abordarea structurata a problemelor ingineresti complexe.

Lucrul in echipa pentru definirea, dezvoltarea si sustinerea unei solutii tehnice.
Argumentarea profesionald a deciziilor de proiectare si evaluare.

Utilizarea responsabila a resurselor informationale si digitale pentru documentare, analiza si
prezentare tehnica.

Asumarea responsabilitatii pentru formularea si sustinerea unei solutii fezabile, coerente si bine
justificate.

. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

C1. Studentul/Absolventul cunoaste aprofundat principiile transformarii digitale, arhitectura
sistemelor de realitate virtuala si augmentata (VR/AR) si metodele de simulare numerica
aplicabile proceselor industriale.

C3. Studentul/Absolventul sintetizeaza conceptele de management al sistemelor de productie,
strategiile de optimizare a fluxurilor si metodele de asigurare a calitatii si viabilitatii financiare.

Abilitsti

A1l.1 Studentul/Absolventul utilizeaza software pentru productie asistata de calculator si
instrumente de simulare pentru a valida fluxurile tehnologice Thainte de implementarea fizica.
A1.2 Studentul/Absolventul aplica sisteme avansate de fabricatie bazate pe realitate virtuala
pentru instruirea personalului sau pentru asistenta la mentenanta si asamblare.

A1.3 Studentul/Absolventul este la curent cu transformarea digitala a proceselor industriale si
propune solutii de integrare a tehnologiilor 10T (Internet of Things) in sectiile de productie.

A1l.4 Studentul/Absolventul analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii prin
rularea de scenarii alternative in mediul virtual.

A1.5 Studentul/Absolventul utilizeaza software de desen tehnic si modelare 3D pentru a genera
modele compatibile cu mediile de simulare si VR.

A3.1 Studentul/Absolventul conduce optimizarea proceselor de fabricatie utilizind baze de date
si algoritmi de analiza pentru a reduce timpii de ciclu si costurile.

A3.2 Studentul/Absolventul programeaza productia si aloca resursele in mod dinamic, folosind
sisteme inteligente de fabricatie pentru a raspunde cererii fluctuante.

A3.3 Studentul/Absolventul implementeaza sisteme de management al calitatii pentru a asigura
un nivel zero de defecte in procesele de fabricatie digitala.

A3.4 Studentul/Absolventul evalueaza viabilitatea financiara a proiectelor ingineresti, calculand
randamentul investitiilor in echipamente noi.

A3.5 Studentul/Absolventul ofera consiliere pentru probleme de productie, identificind rapid
cauzele radacina ale blocajelor din sistemele logistice.

Responsabilitate si autonomie

R1.1 Studentul/Absolventul coordoneaza autonom proiectele de digitalizare a unei linii de
productie sau a unui proces specific.

R1.2 Studentul/Absolventul isi asuma responsabilitati pentru acuratetea modelelor de simulare
si pentru deciziile luate pe baza rezultatelor virtuale.

R1.3 Studentul/Absolventul evalueaza critic necesitatea adoptarii noilor tehnologii digitale in
contextul specific al intreprinderii.

R3.1 Studentul/Absolventul isi asuma responsabilitatea manageriala pentru performanta liniei
de productie si respectarea termenelor de livrare.

R3.2 Studentul/Absolventul elaboreaza autonom strategiile de imbunatatire continua adaptate
la mediul digital.

R3.3 Studentul / Absolventul gestioneaza bugetele alocate proiectelor de optimizare si
retehnologizare.




8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al
disciplinei

Formarea capacitatii de analiza, proiectare si evaluare a sistemelor
reconfigurabile de fabricatie in contextul fabricatiei digitale, prin
integrarea aspectelor structurale, functionale, informationale si
decizionale specifice mediului industrial actual.

8.2 Obiectivele specifice

Intelegerea conceptelor fundamentale asociate sistemelor
reconfigurabile de fabricatie.

Analizarea diferentelor dintre sistemele dedicate, flexibile si
reconfigurabile.

Dobandirea capacitatii de a defini cerinte de reconfigurabilitate
pentru un sistem de productie.

Dezvoltarea abilitatii de a proiecta arhitecturi modulare si scenarii de
reconfigurare.

Utilizarea modelarii digitale, a simularii si a indicatorilor de
performanta pentru evaluarea solutiilor.

Corelarea arhitecturii fizice a sistemului cu arhitectura de control,
monitorizare si flux de date.

Dezvoltarea unei gandiri ingineresti orientate spre adaptabilitate,
fezabilitate si robustete operationala.

9. Continuturi

9.1 Curs

Nr. Metode de

Observatii
ore predare

Fundamentele sistemelor reconfigurabile de fabricatie -
definirea conceptului, diferente intre sisteme dedicate, flexibile | 2
si reconfigurabile, rolul reconfigurabilitatii Tn fabricatia digitala

Expunere
interactiva,

Principiile de proiectare ale sistemelor reconfigurabile -
modularitate, scalabilitate, convertibilitate, integrabilitate, 2
diagnosticabilitate si corelarea lor cu cerintele industriale

prezentare cu
suport vizual,
discutie orientata

interoperabilitate

Arhitectura fizica si logica a unui sistem reconfigurabil - module
de proces, manipulare, control, transport, inspectie, interfete si | 2

pe exemple
industriale, curs
ilustrat, analiza de

Reconfigurarea proceselor, fluxurilor si resurselor -
reconfigurare de produs, proces, capacitate, rutare si layout

arhitecturi, dialog
2 euristic,

Modelare digitala, simulare si digital twin pentru sisteme
reconfigurabile - modelare structurala si functionala, rolul 2
simularii si al digital twin Tn evaluarea reconfigurarii

prezentare
conceptuala,
analiza de
scenarii, rezolvare

Date industriale, monitorizare si decizie in reconfigurare -
senzori, loT industrial, PLC, SCADA, MES, suport decizional 2
bazat pe indicatori si date

de exemple,
expunere aplicata,
demonstratie

implementare

Evaluarea performantei si implementarea industriala a
sistemelor reconfigurabile - indicatori tehnici si economici, timp
de reconfigurare, costuri, riscuri, fezabilitate si conditii de

conceptuala,
2 discutie pe
modele

Bibliografie

Koren, Y. Reconfigurable Manufacturing Systems: From Design Principles to Future Manufacturing.
ElMaraghy, H. Changeable and Reconfigurable Manufacturing Systems.
Wiendahl, H.-P. Changeable Manufacturing: Classification, Design and Operation.




9.1 Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

Mehrabi, M.G., Ulsoy, A.G., Koren, Y. Reconfigurable manufacturing systems: Key to future

manufacturing.

Articole recente si studii de caz privind sisteme reconfigurabile, digital twin, integrare loT industrial si

modelare a sistemelor de productie.

. . . Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
Definirea cazului de studiu si formularea problemei de
reconfigurare - in aceastd sedint3 studentii aleg sistemul de
fabricatie sau familia de produse care va fi analizata si definesc Analiza
problema inginereasca. Se clarifica de ce este necesara multicriterial3,
reconfigurarea si ce schimbare trebuie sustinuta de sistem. 2 discutie
Metode, tehnici si tehnologii aplicate: analiza cerintelor, argumentativa,
formularea problemei ingineresti, analiza contextuala a tutoriat,
procesului, tehnica 5W1H, diagrama obiectiv—constrangeri, proiectare
documentare tehnica asistata digital. asistata, lucru pe
Analiza sistemului existent si identificarea rigiditatilor - Se planuri si scheme,
descrie sistemul actual: flux, posturi, echipamente, resurse, corectura aplicata,
succesiunea operatiilor, limitari. Scopul este sa intelegem unde lucru pe scenarii,
apar blocajele si de ce sistemul raspunde greu la schimbare. 5 modelare
Metode, tehnici si tehnologii aplicate: process mapping, Value procedurala,
Stream Mapping, diagrama de flux, analiza functionala, SIPOC, dezbatere tehnicg,
observatie structurata a fluxului, modelare schematica in modelare
draw.io, Visio sau software similar. conceptuala,
Stabilirea cerintelor de reconfigurabilitate - Se definesc explicit | 2 analiza pe
cerintele pe care noul sistem trebuie sa le satisfaca: schimbare arhitecturi
de produs, variatie de volum, schimbare de secvents, digitale,
schimbare de resurse sau de rutare. indrumare
Metode, tehnici si tehnologii aplicate: analiza de cerinte, QFD in tehnica, aplicatii
varianta simplificata, matrice cerinta—functie, definirea pe indicatori,
indicatorilor de performanta tinta, tabele comparative in Excel calcule ghidate,
sau Google Sheets. interpretare de
Descompunerea sistemului in module functionale - Sistemul 2 rezultate,
este spart in module coerente: procesare, manipulare, control, modelare aplicata,
transport, inspectie, monitorizare. Aceasta este etapa in care simulare, analiza
apare logica modulara a unei solutii reconfigurabile. comparativa,
Metode, tehnici si tehnologii aplicate: analiza functionala, interpretare
decompozitie ierarhica, diagrama bloc, modelare functie— ghidata, discutie
resursa, DSM, scheme structurale digitale. critica, lucru pe
Generarea variantelor de arhitectura reconfigurabila - Se 2 sintezd, evaluare

construiesc mai multe variante de sistem, nu una singura.
Studentii trebuie sa propuna alternative de organizare
modulara si de conectare a resurselor.

Metode, tehnici si tehnologii aplicate: matrice morfologica,
brainstorming dirijat, benchmarking tehnologic, analogii
industriale, principii de modularizare, schitare de layout si
arhitectura in instrumente CAD 2D sau aplicatii de diagramare.

aplicata, tutoriat
final, sustinere
orala, evaluare pe
rubrica, feedback
critic.




9.2 Seminar / laborator / proiect / practica

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

Alegerea variantei optime si justificarea deciziei - Dintre
solutiile generate, una este aleasa si argumentata. Este
important ca alegerea sa nu fie intuitiva, ci bazata pe criterii
clare.

Metode, tehnici si tehnologii aplicate: matrice multicriteriala,
AHP in varianta simplificata sau scor ponderat, analiza cost—
beneficiu preliminara, evaluare comparativa, fise de decizie in
Excel.

Proiectarea layout-ului reconfigurabil - Se construieste layout-ul
sistemului ales: pozitionarea modulelor, traseele de materiale,
zone tampon, acces pentru operator, mentenanta si
reconfigurare.

Metode, tehnici si tehnologii aplicate: layout planning, relatii de
proximitate, diagrama spaghetti, analiza a fluxului de materiale,
schitare 2D n AutoCAD, LibreCAD, Visio sau instrument
echivalent.

Proiectarea scenariilor de reconfigurare - Se descrie concret
cum se trece dintr-o configuratie Tn alta. Aici apare logica
operationala a reconfigurarii: ce se schimba, cine schimba, cat
dureaza, ce resurse sunt necesare.

Metode, tehnici si tehnologii aplicate: scenarii de operare,
workflow logic, diagrame de activitate, BPMN simplificat,
analiza secventiala, proceduri standardizate de schimbare de
configuratie.

Proiectarea arhitecturii de control si a fluxului de date - Se
stabileste cum comunica modulele, ce date trebuie colectate si
cum este detectatd nevoia de reconfigurare. Aici legdm
disciplina de fabricatia digitala.

Metode, tehnici si tehnologii aplicate: arhitectura PLC-SCADA-
MES la nivel conceptual, modelare flux de date, diagrame de
comunicatie, concepte OPC UA, MQTT, senzori industriali, loT
industrial, structurare logica a semnalelor si a evenimentelor.

Definirea si calculul indicatorilor de performanta - Se stabilesc
indicatorii prin care evaluam sistemul: timp de ciclu,
productivitate, utilizare, timp de reconfigurare, cost de
schimbare, disponibilitate, flexibilitate.

Metode, tehnici si tehnologii aplicate: KPI engineering, formule
de evaluare tehnico-economica, tabele parametrice, calcule in
Excel, eventual Python pentru analiza mai avansata,
reprezentari grafice comparative.

Modelarea digitala si simularea variantelor de functionare -
Studentii verifica prin modelare sau simulare cum se comporta
sistemul in scenarii diferite. Aici introducem componenta
digitala in mod serios.

Metode, tehnici si tehnologii aplicate: simulare cu evenimente
discrete, modelare logica a fluxului, simulare de capacitate si de
timp de ciclu, software precum FlexSim, AnyLogic, Plant




. . - Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare

Simulation, Arena sau variante simplificate in Excel ori Python,
in functie de resursele disponibile.

Analiza scenariilor si interpretarea rezultatelor - Rezultatele din | 2
simulare sau modelare sunt interpretate. Se compara
functionarea in regim normal, in regim de schimbare de produs,
la crestere de cerere sau la aparitia unei perturbari.

Metode, tehnici si tehnologii aplicate: analiza de scenarii,
sensitivity analysis, what-if analysis, comparare pe KPI,
interpretare grafica a datelor, tabele comparative si diagrame.

Analiza tehnico-economica si integrarea solutiei finale - Se 2
evalueaza fezabilitatea solutiei: costuri, beneficii, riscuri,
limitari, maturitate si conditii de implementare intr-un context
industrial real.

Metode, tehnici si tehnologii aplicate: analiza tehnico-
economica, estimare costuri de investitie si operare, analiza de
risc, FMEA simplificatd, evaluare de fezabilitate, structurare a
raportului de proiect.

Prezentarea finala si validarea critica a proiectului - Studentii 2
prezinta proiectul complet, isi sustin deciziile si primesc
feedback critic. Aceasta este etapa de sinteza si maturizare a
solutiei.

Metode, tehnici si tehnologii aplicate: prezentare tehnica
structurata, argumentare inginereasca, evaluare colegiala,
rubrica de evaluare, suport digital de prezentare, revizuire

critica a solutiei.

Bibliografie

Koren, Y. Reconfigurable Manufacturing Systems.

ElMaraghy, H. Changeable and Reconfigurable Manufacturing Systems.

Wiendahl, H.-P. Fundamentals and applications of changeable manufacturing.

Manuale si documentatii pentru modelarea proceselor, simulare industrialda, PLC-SCADA-MES, loT
industrial si evaluare multicriteriala.

Studii de caz recente privind configurarea si reconfigurarea celulelor, liniilor si sistemelor modulare de

productie.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este corelat cu directiile actuale din fabricatia digitala, unde sistemele de productie
trebuie sa raspunda rapid la schimbari de produs, volum, mix si resurse. Disciplina raspunde nevoii de
formare a unor absolventi capabili sa proiecteze si sa evalueze solutii de fabricatie adaptabile, modulare
si bazate pe date. Tematica este relevanta pentru mediul industrial orientat spre digitalizare, flexibilizare
operationald, integrarea sistemelor de control si utilizarea simularii in luarea deciziilor. Prin accentul pus
pe modelare, evaluare, reconfigurare si fezabilitate, disciplina sustine cerintele angajatorilor privind
competente reale de analiza si proiectare a sistemelor moderne de productie.




11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
. . . . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . L
L. . din nota finala
continud/sumativa)
Intelegerea conceptelor fundamentale, Examen scris sau
capacitatea de analiza si corelare a evaluare sumativa final3,
11.4 Curs principiilor de reconfigurabilitate, utilizarea [bazata pe intrebari 40%
v . . . T . . . o
corecta a terminologiei de specialitate, teoretice, aplicatii
capacitatea de a interpreta si compara conceptuale si
arhitecturi si scenarii de reconfigurare. interpretare de scenarii.
) L . Evaluare continua pe
Calitatea analizei sistemului ales, coerenta o
. ) o parcursul dezvoltarii
cerintelor de reconfigurabilitate, relevanta . ] .
11.5 i 3 . ) proiectului, verificari
) arhitecturii propuse, justificarea alegerilor | ] )
Seminar/Laborator . . . intermediare, aprecierea |60%
. . . |tehnice, folosirea adecvata a metodelor de | . ) ) )
/Proiect / practica ) - .. |livrabilelor partiale si
modelare si evaluare, fezabilitatea solutiei . .
L L sustinerea finald a
si calitatea sustinerii finale. ] )
proiectului.

11.6 Standard minim de performanta

Cunoasterea notiunilor fundamentale privind sistemele reconfigurabile de fabricatie.

Realizarea unui proiect coerent, care sa contina cel putin analiza unui sistem existent, formularea cerintelor
de reconfigurabilitate, o varianta argumentata de arhitectura si o evaluare minimala a performantei.
Obtinerea notei minime 5 atat la evaluarea de curs, cat si la componenta aplicativa.

Data completarii:  Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

15.09.2025 Curs Prof.dr.ing. Emilia Brad

Aplicatii Prof.dr.ing. Emilia Brad

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament IPR
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul Prof. dr. ing. Calin NEAMTU
organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului IF Director Departament IF
Conf. dr. ing. Glad CONTIU

22.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP Decan,

Prof. dr. ec. dr. ing. Stelian BRAD
26.09.2025




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei

1.3 Departamentul

Ingineria fabricatiei

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fabricatie Digitala

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

(f) Alte activitati

2.1 Denumirea disciplinei | Analiza cu elemente finite Codul disciplinei | 5.20
2.2 Titularul de curs Conf.dr.ing. Sabdu Emilia — emilia.sabau@tcm.utcluj.ro
2.3 Titularul activitatilor de seminar / ] . o o )
. . Conf.dr.ing. Sabdu Emilia — emilia.sabau@tcm.utcluj.ro
laborator / proiect / practica
2.4 Anul de studiu I | 2.5 Semestrul | I | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DF
disciplinei Optionalitate DOP
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore 3 din 3.2 1 33 ) 33 ) 33 5 33 ]
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33
pe semestru 42 care:| Curs 14 Seminar|  |Laborator| Proiect 28 Practicd|
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 22
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 12
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 22
(e) Tutoriat 0
0

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Urmarea unor cursuri de Matematici aplicate in inginerie, Rezistenta
materialelor si Proiectare asistata de calculator

4.2 de competente

Cunoasterea la nivel mediu a utilizarii calculatoarelor (sistem de operare
Windows) si a unui program de proiectare asistata (SolidWorks sau Catia)

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului [Proiector multimedia




5.2. de desfasurare a

) ) . |Retea de calculatoare + program de proiectare asistata (SolidWorks sau
seminarului / laboratorului /

Catia) + program de analiza cu elemente finite (Dynaform)

proiectului

6. Competentele specifice acumulate

Utilizarea programelor software si a tehnologiilor digitale pentru proiectarea asistata de
calculator (CAD) a produselor si proceselor de fabricatie.

Aplicarea metodelor de modelare, simulare si analiza cu elemente finite (FEM) in studiul,
optimizarea si imbunatatirea proceselor ingineresti.

Prelucrarea, analiza si interpretarea computerizata a datelor experimentale utilizand

Competente
profesionale

instrumente de programare si baze de date.
Evaluarea si utilizarea aplicatiilor software pentru rezolvarea de sarcini complexe si elaborarea
de proiecte tehnice specifice ingineriei industriale.

Asumarea responsabila a sarcinilor profesionale, inclusiv a celor complexe din proiecte
interdisciplinare asistate de calculator, in conditii de autonomie, cu respectarea eticii
profesionale, precum si utilizarea rationamentului logic si a gandirii critice Tn procesul decizional.
Autoevaluarea nevoii de formare profesionald continua si adaptarea la cerintele pietei muncii,
prin utilizarea eficienta a abilitatilor de comunicare si a tehnologiilor informatiei si comunicarii.

Competente
transversale

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

v

C1. Studentul/Absolventul cunoaste aprofundat principiile transformarii digitale, arhitectura
sistemelor de realitate virtuala si augmentata (VR/AR) si metodele de simulare numerica

Cunostinte

aplicabile proceselor industriale.

A1l.1 Studentul/Absolventul utilizeaza software pentru productie asistata de calculator si
instrumente de simulare pentru a valida fluxurile tehnologice inainte de implementarea fizica.
A1.2 Studentul/Absolventul aplica sisteme avansate de fabricatie bazate pe realitate virtuala
pentru instruirea personalului sau pentru asistenta la mentenanta si asamblare.

A1.3 Studentul/Absolventul este la curent cu transformarea digitala a proceselor industriale si
propune solutii de integrare a tehnologiilor 10T (Internet of Things) in sectiile de productie.
A1l.4 Studentul/Absolventul analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii prin
rularea de scenarii "what-if" In mediul virtual.

A1.5 Studentul/Absolventul utilizeaza software de desen tehnic si modelare 3D pentru a genera
modele compatibile cu mediile de simulare si VR.

v

Abilitati

R1.1 Studentul/Absolventul coordoneaza autonom proiectele de digitalizare a unei linii de
productie sau a unui proces specific.

R1.2 Studentul/Absolventul isi asuma responsabilitati pentru acuratetea modelelor de simulare
si pentru deciziile luate pe baza rezultatelor virtuale.

R1.3 Studentul/Absolventul evalueaza critic necesitatea adoptarii noilor tehnologii digitale in
contextul specific al intreprinderii.

2

Responsabilitate
si autonomie

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

e Prezentarea unor notiuni de teoria plasticitatii cu aplicatie
directa la modelarea proceselor industriale de deformare

L L e Modelarea, simularea si analiza cu elemente finite a

8.1 Obiectivul general al disciplinei
proceselor de deformare la rece

e Utilizarea unor aplicatii software avansate destinate

simularii proceselor de deformare la rece




8.2 Obiectivele specifice

deformare plastica

e Proiectarea asistata de calculator a tehnologiilor de

9. Continuturi

9.1 Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

1. Comportarea plastica a materialelor metalice. Notiuni de
teoria plasticitatii. Structura generala a modelelor de
plasticitate (criteriul de plasticitate, legea de curgere si
legea de ecruisare). Criterii de plasticitate izotrope (von
Mises, Drucker etc.)

2. Anizotropia plastica a tablelor metalice. Marimi utilizate
pentru descrierea cantitativa a comportamentului plastic
anizotrop. Criterii de plasticitate anizotrope (Hill 1948,
Barlat 1989 etc.)

3. Legi de ecruisare empirice. Legea de curgere asociata unui
criteriu de plasticitate

4. Stari limita de deformare. Deformabilitatea tablelor
metalice. Notiunea de curba limita de deformare.
Determinarea prin calcul a curbelor limita de deformare
(modele de gatuire localizata / difuza)

5. Rezolvarea numerica a problemelor de plasticitate. Modelul
cu elemente finite al unui proces de deformare plastica la
rece (Partea |: Formularea generald a modelului)

6. Modelul cu elemente finite al unui proces de deformare
plastica la rece (Partea a Il-a: Descrierea contactului cu
frecare dintre semifabricat si scule)

7. Modelul cu elemente finite al unui proces de deformare
plastica la rece (Partea a lll-a: Rezolvarea numerica a
modelului)

Proiector
multimedia,
discutii si
exemplificari pe
tabla

Bibliografie

[2] Chakrabarty, J. Applied Plasticity. New York: Springer, 2009.

[1] Olszak, W., Perzyna, P., Sawczuk, A. Teoria plasticitatii. Bucuresti: Editura Tehnica, 1970.

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

1. Structura modelelor cu elemente finite generate cu
ajutorul programului Dynaform. Interfata grafica a pre-
si post-procesorului

2. Importul modelelor geometrice, definirea materialelor
si stabilirea setarilor initiale de simulare

3. Simularea cu elemente finite a ambutisarii unei piese
cilindrice. Partea I: Pregatirea modelelor geometrice ale
semifabricatului si sculelor, importarea acestora in pre-
procesor

4. Discretizarea modelelor cu elemente finite, tipuri de
elemente utilizate si controlul calitatii retelei

Aplicatii pe
calculator si
discutii




Nr. Metode de

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
5. Simularea cu elemente finite a ambutisarii unei piese
cilindrice. Partea a ll-a: Descrierea procesului de 2
ambutisare

6. Simularea numericad a deformarii semifabricatului in
matrita si interpretarea rezultatelor cu ajutorul post- 2
procesorului

7. Simularea cu elemente finite a unui proces de indoire.
Analiza revenirii elastice a reperului indoit dupa 2
extragerea din matrita

8. Analiza si validarea rezultatelor simularii prin
identificarea defectelor de formare (fisuri, subtieri, 2
cute) si evaluarea calitatii piesei

9. Simularea cu elemente finite a ambutisarii unei piese

complexe. Partea I: Modelarea geometrica a placii de
ambutisare, dimensionarea semifabricatului cu ajutorul
modulului MStep al programului Dynaform, importul
modelelor geometrice in pre-procesor si discretizarea
lor cu elemente finite

10. Definirea conditiilor de contact, frecare si a
parametrilor tehnologici pentru simularea pieselor 2
complexe

11. Simularea cu elemente finite a ambutisarii unei piese
complexe. Partea a ll-a: Simularea deformarii
gravitationale a semifabricatului Tn matrita, simularea 2
ambutisarii propriu-zise, simularea operatiei de tundere
si simularea revenirii elastice a reperului

12. Interpretarea avansata a rezultatelor si evaluarea
performantei si a calitatii procesului de ambutisare

13. Simularea cu elemente finite a ambutisarii unei piese
complexe. Partea a lll-a: Compensarea geometriei
sculelor in vederea aducerii reperului ambutisat in 2
limitele tolerantelor prescrise prin documentatia de
executie

14. Optimizarea procesului de deformare si sustinerea

proiectului

Bibliografie
[1] *** eta/Dynaform User’s Manual. Version 5.6.1. Troy: Engineering Technology Associates, 2008.
[2] *** eta/Dynaform Application Manual. Version 5.6. Troy: Engineering Technology Associates, 2007.

[3] *** eta/Post User’s Manual. Version 1.7.9. Troy: Engineering Technology Associates, 2008.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin cunostintele dobandite, cursantii vor fi in masura sa utilizeze metodele si programele moderne de
analiza si proiectare a tehnologiilor de deformare plastica la rece.




11. Evaluare

Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

(si forma evaluare:
continud/sumativa)

11.2 Metode de evaluare

11.3 Pondere
din nota finala

/Proiect / practica

proiectului.

11.4 Curs Evaluarea cunostintelor prin )
. . . Raport scris 50 %
prezentarea unui subiect de teorie
. Examinare prin
11.5 Seminar/Laborator . . . .
Prezentarea proiectului realizat sustinerea pe calculator a |50 %

11.6 Standard minim de performanta

Obtinerea notei 5 (cinci) la fiecare din cele douda componente ale evaluarii (curs, respectiv proiect)

Data completarii: Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
15.09.2025 Curs Conf.dr.ing. Emilia SABAU
Aplicatii Conf.dr.ing. Emilia SABAU

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul
organizator al programului de studii

Director Departament IF
Conf.dr.ing. Glad CONTIU

22.09.2025

26.09.2025

Data avizarii in Consiliul Departamentului IF

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IRMP

Director Departament IF
Conf.dr.ing. Glad CONTIU

Decan,
Prof.dr.ing. Stelian BRAD
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